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1. INTRODUCCION

Previo a iniciar quisiera indicarles que este documento es un asocio de dos bibliografias.

Como ustedes comprenderan, es necesario comprender “TODO” lo que aqui se indica, por lo tanto
les solicito leerlo detenidamente y lo que no se vaya comprendiendo, por favor sefialarlo en su
documento y se estara ampliando sobre ese tema en la préxima sesion de clases. Aparecen
nombres cientificos de especies arbdreas y no arbdreas, que es necesario que ustedes investiguen
y lo presente como un anexo del texto paralelo que se presentara en la fecha previamente dada.

Guatemala proviene del vocablo “Quauhtemalan” que en Nahuatl significa “Tierra de Arboles” o
“Lugar de Bosques”, nombre que le fuera otorgado por la exuberante vegetacién que
originalmente se encontraba en el pais en tiempos de la colonizacion espafiola.

La flora de Guatemala es una de las mas ricas y variadas del mundo debido a la posicién
biogeografica (entre region Neoartica y Neotropical) e interoceanica (entre océanos Atlantico y
Pacifico); a su diversidad de formas terrestres y edaficas (fisiografia), al amplio rango de altitudes
(0 — 4,220 msnm), de precipitacion (400 - 5,000 mm) y de temperatura media anual (10-30°C). Esto
ha permitido que dentro del territorio nacional se encuentren diversos tipos de vegetacion
caracterizados por la presencia de numerosas especies de arboles y arbustos que, de acuerdo a la
Guia Dendroldgica para Guatemala, incluyen 105 familias, 550 géneros y 1403 especies arbodreas,
varias de ellas endémicas (Asociacion Becaria Guatemalteca, 1995).

Esta riqueza natural le permite al pais ser un banco de recursos genéticos forestales muy poco
explorados pero si muy explotados, cuyo potencial podria aprovecharse ahoray en el futuro como
base del desarrollo socio econémico del pais, sin perder de vista el principio fundamental de la
sostenibilidad (de todo, para todos, todo el tiempo).

No obstante, la cobertura boscosa disminuye a un ritmo acelerado en todo el pais. Se estima que
anualmente desaparecen 90000 hectareas de bosque, lo cual atenta seriamente en contra de los
recursos genéticos forestales, en cuanto a su reduccién y degradacién que, ademds de alterar el
equilibrio ecolégico, ha puesto en amenaza o peligro de extincidén a diversas especies de arboles y
arbustos y, aln poblaciones y ecosistemas completos que muy poco han sido estudiados.

El presente informe de evaluacion de los recursos genéticos forestales en Guatemala, forma parte
de la iniciativa del Departamento de Montes de la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién), que en colaboracién con organismos bilaterales regionales e
internacionales, han visto la necesidad de tomar acciones sobre la necesidad de conservar,
ordenar y utilizar de manera sostenible los recursos genéticos de bosques y arboles, previo a la
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organizacion del Taller Regional que permitira determinar los problemas comunes, especies
prioritarias y las acciones y actividades apropiadas a nivel de Mesoamérica.

2. CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS Y ECOLOGICAS DE GUATEMALA

2.1. Geografia del pais

La republica de Guatemala esta situada en el istmo centroamericano entre los paralelos 13° 44’ y
18°30’ de latitud norte y los meridianos 87°30’ y 92°13’ de longitud oeste. Posee una extension
territorial de 108 889 km? y estd limitada al oeste y norte por México, al este con Belice y el golfo
de Honduras, al sureste con Honduras y El Salvador, y al sur con el Océano Pacifico. El territorio se
encuentra integrado por 22 departamentos, los cuales se dividen en 331 municipios. Su capital es
la Ciudad de Guatemala.

Guatemala es un pais montafioso, la cadena principal de montafias atraviesa el pais de Noroeste a
Sureste, y forma hacia el Noreste vastas mesetas que constituyen los altos de Guatemala. Su
mayor altura la alcanza en la Sierra Madre, en el departamento de San Marcos. Abundan los
volcanes entre los cuales pueden mencionarse el Tajumulco (4,220 msnm) y Tacand (4,092 msnm)
gue son los volcanes de mayor elevacién en Centroamérica.

El pais esta integrado por 3 vertientes hidrograficas principales:

- Vertiente del Pacifico formada por 18 cuencas principales con un total de 23 990 km” (22% del
territorio nacional).

- Vertiente del Mar Caribe, constituida por 7 cuencas principales que ocupan un area de 34 096
km? (31% del territorio nacional).

- Vertiente del Golfo de México que posee 10 cuencas (las mayores del pais), cubriendo un area de
50 803 km? (47% del territorio nacional).

2.2. Socio-economia

Guatemala tiene una poblacién de 11 986 558 habitantes, con una densidad poblacional de 110
personas/km’, seglun las proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica -INE-. La tasa de
crecimiento poblacional es alrededor del 2,7%. El 60,1% de la poblacidn vive en el drea rural y el
39,9% habita en centros urbanos. La proyeccién de la poblacién por grupo de edades es del 43%
de 0 a 14 aios; 53,4% de 15 a 64 afios y del 3,6% arriba de los 65 anos. El 50,4% de la poblacion
son hombres y el 49,6% son mujeres. En cuanto al nivel de pobreza se ha estimado que un 55,9%
de la poblacién vive en estado de pobreza: 15,7% en extrema pobreza y 40,2% no extrema. El 18%
de la pobreza esta localizada en el drea urbana y el 82% en el area rural. El analfabetismo es del
orden del 37% y la esperanza de vida esta cifrada en 65,3 afios.

La poblacidon econémicamente activa es de 4,2 millones de habitantes que representa el 35% de la
poblacidn total, de la cual 16,4% pertenece al sector agricola, 20,8% al sector industrial, 16,4% al
sector comercio y 39,7% al sector servicios.



Documento reoqpitads y adaptads por:
Tng. Curles Hagusts Rodas Castellanas,

Los principales productos de exportacion son: el café, el azucar, el banano y el cardamomo. De
acuerdo a estadisticas del Banco de Guatemala, en el afio 2001 ingresaron un total de
USS$2 121 905,80 por concepto de exportaciones, el 37,1% corresponde a los cuatro productos
mencionados, 14,8% a articulos de vestuarios, 3,9% por productos quimicos, 3,6% por frutas y sus
preparados, 2,4% por exportacion de flores, plantas y similares; otros productos son: productos
alimenticios (2,3%); productos metalicos (2%); tejidos, hilos e hilazas (1,9%); verduras y legumbres
(1,8%); caucho natural (1%); madera y manufacturas (0,7%), entre otros. El PIB (Producto Interno
Bruto) en precios corrientes es de Q 147 890 millones. La deuda publica externa total es de US $
2,847 millones. La inflacién para el afio 2001 fue de 8,91%. El tipo de cambio en relacién al délar
ha fluctuado entre 8,02 y 7,79 Quetzales por un ddlar.

2.3. Ecologia

El clima de Guatemala esta influenciado por su posicidon geografica dentro de la zona tropical del
hemisferio norte y su amplia diversidad altitudinal que va desde el nivel del mar hasta 4 220
metros sobre el nivel del mar. Las variaciones de altitud crean ambientes diversos, existiendo
actual mente cerca de 360 microclimas.

Basicamente existen dos estaciones climdticas: estacidn seca que dura de noviembre a abril, y
estacion lluviosa que dura aproximadamente de mayo a octubre.

Las temperaturas medias a nivel del mar se han definido en 27°C para el Océano Pacifico y 28,2°C
para el Océano Atlantico. A partir del nivel del mar, la temperatura media anual desciende 1°C por
cada 166 m de ascenso hacia las montafias, de acuerdo al gradiente térmico medio de
Thornthwaite para el territorio nacional. Asi los valores maximos absolutos en el interior del pais,
pueden oscilar desde 40°C a 42°C para las tierras bajas y hasta 7°C o menos, para las tierras altas
gue se encuentran cerca de 4 000 msnm, aunque la mayoria de los valores extremos absolutos
estan entre 10°Cy 35°C (MAGA/PAFG/PROYECTO FAO/GCP/GUA/008/NET, 2001).

La precipitacion anual es variada en términos de cantidad y distribucion. Su distribucion ocurre
generalmente entre mayo y octubre (con un corto periodo seco en julio o agosto), aunque existen
zonas en el Oriente del pais en donde Unicamente se registran de 45 a 60 dias de lluvia por afio, o
algunas zonas del Norte en donde se registran alrededor de 200 dias de lluvia por aio. El rango de
precipitacién oscila en términos generales entre 400 mm y 5 000 mm/afio.

En el Cuadro 1 se muestran las diferentes zonas de vida, las cuales se deben a las variaciones de
biotemperaturas y precipitacion en tramos relativamente cortos de terreno o a largo y ancho del
territorio nacional.

Como puede observarse en el Cuadro 2 y en la descripcidn de las especies, Guatemala cuenta con
un alto indice de biodiversidad, sin embargo estas asociaciones estan expuestas a una gran presion
representada por la deforestacidon en sus diferentes formas: avance frontera agricola, talas ilicitas,
incendios forestales, plagas y enfermedades, entre otras, que van socavando el recurso forestal al
punto de que algunas especies endémicas como Abies guatemalensis, Pinus chiapensis,
Podocarpus oleifolius, Cedrela odorata, Swietenia humilis y Swietenia Macrophylla, entre otras, se
encuentren en peligro de extincion.
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Cuadro 1: zonas de vida de Guatemala, segun el Sistema Holdridge

Cuadro 1: zonas de vida de Guatemala
Sequn el Sisterna Holdridge

ZONA DE YIDA | SUPERFICIE |

| km2 | % |

Marite espinoso Subtropical | 923 0,35|
IBosgue seco Tropical | 216 0,20
Bosque seco Subtropical | 3 964]| 3,64
IBosgue homedo Subtropical (templada) | 12 320 11,32
IBosgue homedo Subtropical (calida) | 27 000)| 24,31
IBosgue muy humedo Subtropical (calida) | 40 700 37,41
IBosgue muy humedo Subtropical (frio) | 2 554]| 2,38
IBosgue pluvial Subtropical | 1 144| 1,05
IBosgue muy humedo Tropical | 2 636|| 2,42|
IBosgue homedo Montano Bajo Subtropical | 3 764|| 3,95
IBosgue muy humedo Montano Bajo Subtropical | 5512 5,07|
Bosque pluvial Montano bajo Subtropical | 90| 0,83
IBosgue homedo Montano Subtropical | 28| 0,08
IBosgue muy humedo Montano Subtropical | 1 040 0,96
\AREA TOTAL | 108 809| 100
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Ecosistemas de Guatemala.
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2.4. Tierras y suelo del pais

Las tierras del pais se agrupan en siete regiones naturales (basada en criterios fisiograficos y
geoldgicos a una escala general) que de manera general orientan el potencial de uso de las tierras.
Estas son:

- Tierras de la Llanura Costera del Pacifico.

- Tierras volcanicas de Bocacosta.

- Tierras Altas Volcanicas.

- Tierras Metamorficas.

- Tierras Calizas Altas del Norte

- Tierras Calizas Bajas del Norte.

- Tierras de las Llanuras de Inundacién del Norte.
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Cuadro 2: especies indicadoras por zona de vida

[ ZONA DE VIDA I[ ESPECIES INDICADORAS |
Monte espinoso Cactus spp., Pereskiz spp., Jaguinia aurantiacea, Guaiacum sanctum, Bucida
Subtropical macrostachya, Acacia farnesiana, Cordia atha

Bosgue seco Tropical Omphalea oleifera, Talisia olivaeformis, Pithecolobium mangense, Carica

rexicana, Myrospermun frutescens

Bosque seco Subtropical ||Cochiospermun vitifolivm, Swistenia humilis, Alvaradoa amorpholdes, Sabal
rmexicana, Phylocarpus septentrionalls, Celba aesculifolia, Albizzia caribaea,
Bhizophora mangle, Avicennia nitida, Leucaena guatemalensis

Bosque humedo Subtro- ||finus oocarpa, Curatells americana, Quercus spp., Byrsonima crassifolia
pical (templado)

Bosque humedo Zonha Sur- Sterculiz apetala, Platymiscivm dirmorphandrum, Chiorophora
Subtropical (calido) tinctorla, Cordia alliodora

Zona Morte- Byrsonima crassifolla, Curatella americana, Xvlopia frutescens,
e topiuee brownell, Quercus oleoldes, Sabal morisiana, Manilkara zapota,
Eornbax elfipticurn, Bimienta dialca, Aspidosperma medalocarpon, Alsels

yucatensis
Bosgue muy humedo Zona Sur- Scheelea prewssi, Terminalia oblonga, Enterolobium cyclocarpum,
Subtropical (calido) Sickingla salvadorensis, Triplaris melaenodendrum, Cybistax donned-semithil,

Andira inermis

Zona Morte- Orbiginya cohune, Terminaliz amazonia, Brosimun alicastrum,
Lonchocarpus spp., Virdda spp., Cecropia peltata, Celba pentandra, Vochysia
guaternalensis, Binus caribasa

Bosque muy humedo Liguidambar styracifiua, Persea donnell srnithil, ELrya seemanli, Binus psal-

Subtropical (frio) dostrobus, Persea schediana, Rapanea ferugines, Clethra spp., Myrica spp.,
Crotdn draco

Bosgue pluwial agnolia guatemalensis, Talauma spp., Aifaroa spp.

Subtropical

Bosgue muy humedo Acacia cookll, Cordiz gerascanthus, Zanthoxyium belicense, Crudia spp.,

Tropical Podocarpus spp., Sasiloxylon excelsa

Bosque humedo Quercus spp, Binus pseudostrobus, Sinus montezumas, Juniperus comitana,

montano bajo Alnus jorullensis, Ostrya spp., Carpinus spp., Prunus capulll, Arbutus

Subtropical xalapensis

Bosgue muy humedo Cupressus lusitanica, Finus ayacahuwite, Chiratodendron pentadactylon, Binus

montano bajo hartwedgl, Pinus pseudostrobus, Alnus joruliensis, Quercus spp., Zinowiewia

Subtropical spp, Budiela spp.

Bosque pluvial montano ||Podocarous oleffolius, Alfaroa costaricensis, Engelhardtia spo, Billla

bajo Subtropical hippocastanum, Magnolia quatemalensis, Bruneilia spp., Oreapanax xalapense,
Hedyvosmun mexicahum, Gunnera sp.

Bosque humedo Vuniperus standiewl, Binus hartwegli

montano Subtropical

Bosgue muy humedo Abies guatemalensis, Binus ayacahuite, Pinus hartwegll, finus pseudostrobus,

rmontano Subtropical Cupressus lusitanica, Quercus spp., Bocona volcanica, Budiela spp., Cestrum

spp., Garya shp., Bacharis sp.

En términos del potencial del uso y manejo de los recursos naturales, las regiones del centro del
pais pueden ser identificadas como zonas productoras de agua; la llanura costera y bocacosta son
las zonas agropecuarias por excelencia; y las tierras calizas bajas del norte se caracterizan por
contener (en su parte sur) la mayor parte de los recursos hidricos del pais (en términos de
produccién de energia y el bosque latifoliado tropical mds importante de Centro América. Las
llanuras de inundacion del norte son importantes reservorios de recursos hidricos y con potencial
agropecuario forestal e hidrobiolégico.

En materia de suelos, segln el Sistema de Clasificacion de Suelo FAO/UNESCO (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura) los tipos de suelos predominantes del
pais corresponden a los Cambisoles (20%), Luvisoles (22%), Rendzinas (14%), Acrisoles (10,5%) y
Nitosoles (9,3%).

En drea de suelos de ladera del pais se estima en 89 433 km? (Leonard, 1987), de los cuales 66 460
km? estan clasificados como susceptibles o muy susceptibles a la erosidn. La sobreutilizacién de la
tierra sin aplicar técnicas de conservacién adecuadas en laderas conlleva a la remocién de la capa
fértil del suelo (MAGA/PAFG/PROYECTO FAO/GCP/GUA/008/NET, 2001).
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2.5. Capacidad de uso de la tierra
De acuerdo al mapa de clasificacion de tierras por capacidad de uso (INAB, 2002), utilizando la
metodologia elaborada para el pais por el INAB (Instituto Nacional de Bosques), se tiene la

siguiente clasificacion:

Cuadro 3: clasificacidon de tierras por capacidad de uso

CATEGORIA DE CAPACIDAD DE USO | SUPERFICIE |

| km? I % |

lagricultura sin limitaciones (&) || 17 693,07|| 16,28
lagricultura con mejoras (Am) || 18 369,86|| 16,01
|agroforesteria con cultivos anuales (4a) I 19 559,91/ 15,00/
|ﬂgrufuresteria con cultivos permanentes (Ap) || 7 616,15” ?,EIl|
[Tierras forestales para produccidn (F) || 19 128,65|| 17,61
[Tierras forestales de proteccidn (Fp) || 4 560,97 4,20
[Sisternas silvopastariles (5s) I 9 380,62|| 2,63
lareas protegidas (App) I 12 333,90 11,36
[TOTAL || 108 648,13|| 100,00/

Nota: en estas categorias no se incluyen los cuerpos de agua menores, ni las dreas urbanas.

La informacion obtenida y presentada en el Cuadro 3 deberia ser una herramienta de mucha
utilidad para las autoridades gubernamentales en la planificacién y uso adecuado de la tierra en
Guatemala, especialmente en el tema de Ordenamiento Territorial.
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2.6. Cobertura forestal

Entre 1999 y el 2000, el INAB elaboré el mapa de cobertura forestal del pais, estimando una

deforestacion de 90 000 ha anuales. En el Cuadro 4 se presenta la distribucidn de los diferentes

tipos de bosque existentes en el pais.

Cuadro 4: superficie por tipo de bosque

TIPO DE BOSQUE | SUPERFICIE |

| ha L km? | |

[Bosque secundariofarbustal I 048 943,97 0 480,44 8,69
l&sociacion arbustos-cultivos ( 195 063,07 || 1 980,63 1,81
lasociacidn coniferas-cultivos I 280 329,85 2 803,30 2,57
lasociacidn latifoliadas-cultivos ( 1 249 420,24/ 12 494,20|| 11,45
l&sociacion mixto-cultivos ( 767 125,56 7 671,26/ 7,03
[Eosque de coniferas ( 101 650,24|| 1 016,50 0,93
[Bosque de latifoliadas ( 2 244 432,22 22 444,33 20,57
[Bosgue mixto I 459 962,06 4 599,62 4,21/
[Manglar ( 17 726,87|| 177,27/ 0,16|
[Otros (areas sin vegetacidn arbdrea) ( 4 646 936,73 46 469,37 42,58

La superficie boscosa en Guatemala es de 37 727,16 km?, que representa el 34,56% de todo el
territorio nacional. Puede observarse en el cuadro anterior que los bosques latifoliados presentan
mayor cobertura que los bosques de coniferas en los diferentes tipos de asociaciones. Se
determind que en la categoria de asociacién de bosque con cultivos, existe un segmento
significativo de bosque equivalente a 44,54% para coniferas de las 280330 ha que hay de
asociacion de bosque de coniferas con cultivos; 47,06% para latifoliadas de las 1 249 420 ha que
hay de asociacion de bosque de latifoliadas con cultivos y 46,58% para mixto de las 767 126 ha que

hay de asociacién de bosque mixto con cultivos.

En el Cuadro 5 se presenta la distribucion de bosques por departamento.

11




Documento reoqpitads y adaptads por:
Tng. Curles Hagusts Rodas Castellanas,

Cuadro 5: superficie de cobertura forestal por departamento en hectareas

Departamento Bosque Coniferas Mixto Latifoliadas Managlar
Sesfarb
[alta verapaz I 62 930 & 330 67 496 364 058|| |
[Baja verapaz I 10 278 20 819 49 600 35 460)|| |
[Chimaltenango I 14 944 & gz0 51177 11 836 |
[Chiguimula I 67 703 I 64 115]| 4 152]| |
[El Progreso I 53 541/ 2 869 13 124 34 471 |
[Escuintla I 9 187 I 1 302 7 072 2 327
[Guatemala I 15 203 | 54 099 B 859 |
[Huehuetenanga I 93 465|| 74 501/ 105 980 52 586 |
[1zabal I 73 169 4 283 28 618 201 718|| |
[12lapa I 45 645|| | 37 615 4 472 |
[Iutiapa I 100 667 1 307 30 154/ 11 769 1115
[Peten I 204 013 4 629 0 331 1818517 |
[quezaltenango I z 937 6 797 2z 171 18 g40| |
[Quiché I 29 309/ 3z 054|| 113 428 100 536 |
[Retalhuleu I 550 | | 311 6 438
[Sacatepéques I 2 127 | 16 723 2 572 |
[San Marcos I g 639 32 075 37 204 12 345 oz0|
[Santa Rosa I 24 934 | 13 459 s 777 4 910
[501013 I 1292 5 232 12 B4 19 592 |
[Suchitepéguez I I | | 4637 1055
[Totonicapan I I 15 621 26 508 I |
[zacapa I 104 zz2z| 6 175 62 473 26 054 |
[ToTaL I 1047 751 226 515 817 844 2 835 969 16 765

En este cuadro se incluye el area de bosque dentro de las asociaciones bosque-cultivo, por lo tanto
el drea boscosa se incrementa de un 37 727,16 km? a 49 450,21 km?.

El departamento con mayor cobertura forestal es el Petén con un total de 2 126 490 ha (21 264,90
km?) que representa el 43% de la cobertura forestal de todo el pais, con predominancia de bosque
latifoliado. Esta es una de las mayores reservas forestales de la region. El departamento con mayor
cobertura de bosque de coniferas es Huehuetenango con un total de 74 501 ha (745,01 km?), en
donde se encuentran representadas la mayor parte de coniferas reportadas en el pais.

3. ESTADO DE LOS RECURSOS GENETICOS FORESTALES

Guatemala es un pais altamente diverso. Su posicién geografica (puente entre América del Norte y
América del Sur), su variedad de alturas (0 a 4211 msnm) y de precipitacién (500 a 4 000 mm
anuales) y periodos geoldgicos, han hecho que cuente con una gran variedad de ecosistemas y por
ende de especies. El pais cuenta con manglares en la costa sur, con bosques secos y monte
espinoso en el oriente, bosque de coniferas de altas montafias y de las planicies peteneras, la selva
tropical del norte, los bosques nubosos de occidente y las Verapaces, los paramos de los volcanes
y de los Cuchumatanes, los bosques mixtos (coniferas y latifoliadas) en los altiplanos del pais, y las
sabanas peteneras, entre otros. En esta variedad de ecosistemas se cuenta con una gran
diversidad de plantas y animales como se ilustra en el Cuadro 6.
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Cuadro 6: endemismo a nivel nacional por grupos taxondmicos

Especies Plantas Aves Mamiferos Anfibios Reptiles Peces de
agua dulce
Total a nivel 2 oo0 pag* 230 112 209 230
nacional
Especies 1171 =] 4 4 19 27
endémicas

*204 son migratorias

Como puede observarse en el cuadro anterior, muchas de las especies de plantas y animales son
endémicas, algunas de ellas estan en peligro de extincién, por lo que se hace necesario que se
implementen medidas tendientes a la conservacion de estas especies y de otras que podrian
correr la misma suerte. En el Cuadro 7 se pueden observar las cifras de la flora actual y cuantas
especies se encuentran en peligro.

Cuadro 7: flora de Guatemala en peligro

[ Orquideas || Latifoliadas || Coniferas | Musgos || Helechos || Bromelias || Cyperaceas |Melastomaceas|

[ 734 [ ss0 | 17 || s19 | 10 | 124 [ 14 | 157 |
|En peligro |
| sso [ e L 1 | 2 I 28 [ 15 [ 2 ? |

3.1. Mapa de ecosistemas vegetales

En el afio 2001, el INAB presenté los resultados de los diferentes tipos de vegetacion existentes en
el pais con el propdsito de generar informacién sobre el tema y por un sinnimero de proyectos
generados después del huracan Mitch, los cuales debian planificar sus actividades en prevencion
de desastres, tomando como base los tipos de vegetacion existente. El sistema preparado es una
adaptacion del sistema de clasificacion de UNESCO, tomando en cuenta la situacion especifica del
pais y la clasificacion ya utilizada en Honduras. Los resultado obtenidos dan cuenta que en
Guatemala existen 34 ecosistemas de bosques, 7 ecosistemas arbustales, 4 ecosistemas de
herbazales, 15 ecosistemas de sistemas agricolas, 3 clases de cuerpos de agua 4 clases de otros
usos de la tierra. En el Cuadro 8 se presenta la informacién no desglosada de estos ecosistemas.
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Cuadro 8: ecosistemas forestales de Guatemala

No. Ecosistema | Superficie |
[ km2 || % |

| 1 ||Bosgues con suelos inundables | 3 087,56 2,83
| 2 ||Bosques deciduos [ 263, 16/ 0,25
| 3 ||Posques semideciduns de bajuras y colinas | 243,65 0,23|
| 4 |[Bosgues semideciduos submontanos [ 1 333,09 1,22|
| 5 ||Posques semideciduos montanos del nivel inferior | 920,12/ 0,54/
| 6 ||Bosgues semi-siempreverdes y siempreverdes de bajuras/colinas | 25538,36/ 23,40
| 7 ||Bosques semi-siempreverdes y siempreverdes submontanos [ S 085,30|| 4,66)|
2 En:ufzques semi-siempreverdes v siempreverdes submontanos nivel 4 179,70 3,83

inferior
9 ||Bosgues semi-siempreverdes y siempreverdes submontanos nivel G 287,73 9,76
superiar

| 10 |[Bosques semi-siempreverdes y simpreverdes altimontanos [ 5 057,44|| 5,46)|
| 11 |larbustales | 1o901,47 9,99
| 12 |Herbazales v sabanas [ 1730,35)| 1,59|
| 13 ||Sistemnas productivos con segmentas significativos de bosgues | 31954,73] 29,28
| 14 ||Sistemas productivos sin segmentos significativos de bosgques [ 7 734,52|| 7,09|
| 15 ||Pastizales ganaderos | 1914,37|| 1,75
| 16 ||Plantaciones forestales [ 233,28 0,21|
| 17 ||Cuerr:u:|5 de agua (lagos, lagunas y rios) || 1 3?3,68” 1,2E||
| 1a ||Otr|:|5 (tierras sin vegetacidn, urbanas, granjas y acuicolas, etc.) || 401,?4” DJS?|
[TOTAL | 109 151,35/ 100,00

Los ecosistemas de bosques representan el 51% de todos los ecosistemas, con una extension de
52 907 km” equivalentes al 48,47% del territorio nacional, lo cual representa un gran potencial en
cuanto a la conservacién de recursos genéticos forestales en el pais.

3.2. Tipos de bosques en Guatemala
3.2.1. Bosque latifoliado de baja elevacion

El bosque tropical remanente de Guatemala se considera habitat critico para especies endémicas y
amenazadas. En la regidn norte del pais, en los departamento de Petén, lzabal, Alta Verapaz y
parte del Quiché se encuentra el bosque latifoliado de baja elevacion (hasta 600 msnm), las
especies que aca se hallan son: Swietenia macrophylla (caoba del norte), Cedrela odorata(cedro),
Calophyllum brasiliense (santa maria), Vochysia guatemalensis (san juan), Virola sp. (sangre),
Pithecolobium arboreum(cola de coche), Brosimum alicastrum (ramén blanco), Terminalia
amazonia (canxan, naranjo de montaifa), Lonchocarpus castilloi (manchiche), Bucida
Buceras (pucté), Carapa guianensis (caobilla), Pseudobombax ellipticum (amapola), Astronium
graveolens(jobillo, jocote de fraile), Vatairea lundelli(danto, medallo), Metopium
brownei (chechén negro), Aspidosperma megalocarpum(malerio), Dalbergia retusa (granadillo),
Dalbergia stevensonii (rosul), Cordia dodecandra (siricote), Ceiba pentandra (ceiba, arbol
nacional), Spondias mombim (jocote jobo), Schizolobium parahybum (plumajillo), Jacaranda
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copia (zorra), Alseis yucatanensis, Ampelocera hottlei (luin), Sweetia
panamensis (chichipate), Platymiscium dimorphandrum (hormigo, palo de marimba) Manilkara
zapota (chicozapote, chicle), Pouteria amygdaliana (selillén), Vitex gaumeri (yaxnic), Sebastiana
longicuspins (chechén  blanco), Dialium guianense (tamarindo de montaiia)y Myroxilon
balsamun (balsamo), entre otras. Las especies como Swietenia macrophylla (caoba) y Cedrela
odorata (cedro) han tenido una alta demanda en el mercado nacional e internacional y han sido
explotadas desde hace muchos afios, razéon por la cual su poblacion dentro del bosque ha
descendido aceleradamente. Esto ha provocado que la industria maderera busque nuevas
especies que satisfagan las exigencias del mercado nacional e internacional, por lo cual se ha
ampliado el nimero de especies en los aprovechamientos y concesiones forestales.

3.2.2. Bosque de coniferas

Al sureste del Petén, en el municipio de Poptun, se encuentra la mayor reserva de Pinus
caribaea (pino de costa) en el pais. En la década de los 80’s, se exportd semilla de esta especie
hacia Venezuela, Colombia y Brasil, para realizar ensayos de procedencia. En el afio 2001, el
gorgojo del pino (Dendroctunus sp.), afectd gran parte de esta reserva, destruyendo miles de
hectdreas. En esta misma regidn, cerca de la frontera con Belice, se descubrié hace poco tiempo
un area con Pinus tecunumanii de baja elevacion.

La regidn central del pais es la regién montafiosa. Se extiende desde los departamentos de San
Marcos y Huehuetengo, colindantes con la Republica de México, hasta los departamento de
Chiquimula y Zacapa, los cuales colindan con las Republicas de Honduras y El Salvador. La cadena
montafiosa de la Sierra Madre, que se extiende desde la frontera con México y luego se extiende a
oriente a través de la Sierra de Chuacus y Chama, y desciende hasta las montafias de Santa Cruzy
Sierra de Las Minas en el nor-oriente del pais. La cadena esta compuesta de conos volcdnicos y
mesetas que se conoce como el altiplano de Guatemala. Es en esta region en donde se concentran
el mayor numero de coniferas. Se reportan siete géneros, siendo ellos: Abies, Cupressus, Juniperus,
Pinus, Podocarpus, Taxodium y Taxus (Veblen, 1985). El Abies guatemalensis(pinabete) es una
especie endémica que se encuentra creciendo desde 2 700 a 3 500 msnm y que estd seriamente
amenazada.

Las especies del Género Pinus que se reportan en Guatemala son: Pinus caribaea, Pinus oocarpa,
Pinus maximinoi, Pinus tecunumanii, Pinus pseudostrobus, Pinus ayacahuite, Pinus chiapensis,
Pinus hartwegii y Pinus montezumae . Las especies mas amenazadas son: Pinus chiapensis, Pinus
tecunumaniiy Pinus ayacahuite, que por su reducida drea de distribucion y por su
aprovechamiento inadecuado corren peligro de desaparecer.

Las otras especies reportadas son: Cupressus lusitanica (ciprés comun), Juniperus
comitana (ciprecillo de Comitan), Juniperus standleyi, Taxus globosa (falso pinabete), Taxodium
mucronatum (ciprés sabino), Podocarpus guatemalensis (ciprecillo) yPodocarpus oleifolius (ciprés
de monafia). Esta ultima especie se encuentra creciendo en las laderas de la montafia arriba de los
600 msnm dentro del bosque latifoliado.

3.2.3. Bosque mixto

Es el bosque compuesto por especies de hoja ancha y coniferas en una distribucién espacial, cuya
proporcién puede variar desde: 31% de coniferas y 69% de latifoliadas hasta 31% de latifoliadas y
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69% de coniferas (PAFG, 2001). Las latifoliadas que cominmente se encuentran creciendo en
asociacion con las coniferas son: Quercus spp (roble, encino), Alnus spp (aliso, ilamo), Liquidambar
styraciflua (liquidambar), Arbutus xalapensis (madrofio), Fraxinus uhdeij (fresno), Curatella
americana (lengua de vaca) y Byrsonima crassifolia (nance).

3.2.4. Bosque latifoliado de altura

En elevaciones arriba de los 2 000 msnm se encuentra el bosque latifoliado de altura, cuyas
principales especies son: Quercusspp. (roble, encino), Persea donnell-smithii (aguacatillo), Persea
schiedeana (chupte), Magnolia guatemalensis (yoroconte), Alfaroa costaricensis (almendrillo),
Brunellia mexicana y Cedrela pacayana, entre otras.

3.2.5. Bosque fragmentado y drboles dispersos de costa sur

Estos son remanente de la vegetacién arbérea que, en su mayor parte, fue transformada para
desarrollar actividades agricolas y de ganaderia de forma intensiva, debido a sus magnificos
suelos. Muchas de las especies existentes en esta regiéon son bien cotizadas por la calidad de su
madera. Las especies mas importantes son: Cybistax donnell-smithii (palo blanco), Swietenia
humilis (caoba del sur), Terminalia oblonga (volador), Sickingia salvadorensis (puntero),
Enterolobium cyclocarpum (conacaste), Sterculia apetala (castafio), Zanthoxylum
preserum (chonte) y Maclura tinctoria (palo de mora).

3.2.6. Bosque manglar

El drea manglar se encuentra ubicada en el litoral del Pacifico del pais y forma una franja
discontinua que es interrumpida por la actividad humana. El manglar tiene diferentes grados de
intervencion, encontrandose areas bastante densas; asi como también areas muy alteradas (PAFG,
2001). Las principales especies que se encuentran en este tipo de bosque son:Rhizophora
mangle (mangle rojo), Avicennia germinans (mangle negro), Laguncularia racemosa (mangle
blanco) y Conocarpus erecta (botoncillo).

3.2.7. Monte espinoso

Este tipo de vegetacidon se encuentra al oriente del pais en los departamentos de Chiquimula,
Zacapa y El Progreso. Es un valle cuya precipitacién varia entre 400 a 600 mm anuales. La mayor
parte de vegetacidon son arbustos y plantas espinosas como: Acacia farnesiana (subin), Cactus
spp (cactus), Jaquinia aurantiacea (luruche), pero también se encuentran especies arbdreas
como: Caesalpinia velutina (aripin), Leucaena spp. (yaje), Bucida macrostachya (roble de
montafia), Thouinidium decandrum (zorrillo), Bursera graveolens (palo jiote), Simarouba
glauca (aceituno),  Cordia  dentata (upay), Ceiba  aesculifolia(ceibillo),  Pithecolobium
dulce (guachimol) y Guaiacum sanctum (guayacan), entre otros.

Este tipo de vegetacidn esta desapareciendo aceleradamente debido a que se estan introduciendo

sistemas de riego y se estan estableciendo areas grandes para cultivos de meldn y sandia
principalmente.
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3.3. Clasificacion de las especies forestales por tipo de uso

Las especies forestales pueden agruparse de acuerdo a sus principales usos, en el Cuadro 9 se
presentan clasificadas las especies por sus usos principales.

Cuadro 9: agrupacion de especies forestales por uso

| categoria de uso || Listado de principales especies usadas |
Especies Sinus oocarpa, Sinus caribaea, Sinus maximinol, Binus tecunumaiil, Cupressus
maderables lusitanica, Cedrela odorata, Swietenlz macrophyliz, Cybistax donnell smithil,

Catophvlivim brasiiense, lrola sp, Psewudobormbax ellipticurm, Terminalia
arnazonia, Vataires lundelli, Lonchocarpus casitiol, Bucida buceras,
Aspidosperma mmegalocarpuin, Enterclobivin cyclocarpum, Svrmphoniz globulifera,
Sterculia apetala, Brosimurn alicasirum,

Especies para lefia||Quercus spp., Afnus spo, varias especies del genero Sinus, Ghiricidia sepium,
Leucaena spp., Cassalpinia veluting, Acaclz spp., Guazuma wimifolls, Inga spp.,
Acaciz riparioides, Rhizophora mangle, Diphysa robinfoides, Grevillea robusta,
Fucalypius spp.

Ezspecies de Erosiraln aliicastrurn, Glircidia sepiurn, Ervihring berteroana, Chrysophylivem
consumo hurmano  ||caini®o, Pouteria mammosa, Persea spp., Mangifera indica, Spondias spp.,
Simarouba glauca, Lycandia platypus, Dirventa diofca,

Ezpecies Givicidia sepium, Ledcasna leucocephala, Acacla farnesiana, Crescentia alata,
forrajeras Erosimum aliicastrum, Enterolobium cyclocarpuim, GUazuima wimitolia,
Especies Simarouba glauca, Cedrela odorata, Salix hurnboldiana, Psidivm guaiaba,
medicinales Vacaranda mmimasifolls, Diguidambar styracifiva, Eucalvptus spp.

Ezspecies Tabebuwiz rosea, Cybistax donnell smithil, Tabebuia chrysantha, Tecorna stans,
ornamentales Taxodivnn mmucronaturm, Cassia grandls, Jacaranda mirmosifoliz, Delonis regla,

Spathodes campanuiata, Eucalypius torreliang

Ezpecies producen ||Manilkara zapota, Heves brasifensiz, varias de las especies del genero Sinus,
|dtex o resina para||liquidambar stvracifiug,
industria

De acuerdo a Durd (1996), citado por Cabrera (1996), existen un total de 502 especies de arboles y
120 especies de arbustos que se utilizan con diferentes propdsitos, que ademas de las que ya se
mencionaron, incluyen usos: biocidas, colorantes, artesania, taniferas, rituales, construccion,
saponiferas, oleiferas, cosméticas y alucinégenas.

3.4. Amenazas a los recursos genéticos forestales

El acelerado crecimiento poblacional y la inadecuada utilizacidon los recursos naturales para
satisfacer las necesidades de los guatemaltecos, ha llevado a la reduccién alarmante de los
recursos genéticos forestales de Guatemala, poniendo en peligro la existencia y degradacién de
muchas especies forestales.

Las mayores amenazas en los recursos forestales y tierras de bosque en Guatemala incluye:

- La fragmentacién de dreas boscosas: la cual ha reducido el tamafo de los bosques, ecosistemas y
poblaciones, resultando en pérdida de la biodiversidad.

- Cambios en el uso de la tierra: tierras de bosques transformadas a fincas agricolas y ganaderas,
poblaciones humanas, etc.
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- Falta de Estrategias Nacionales firmes para la conservacion del germoplasma forestal.

- Uso limitado de arboles a solo unas pocas especies: lo cual ha puesto a algunas de estas especies
en riesgo, tal es el caso de Caoba, Cedro y Pinabete en Guatemala.

- Baja apreciacidn hacia la importancia de los recursos genéticos forestales.

- Incipiente estructura institucional: la cual debe responder a las necesidades de conservacién y
promocién del aprovechamiento sostenible de los recursos genéticos forestales del pais.

3.5. Deforestacion en Guatemala

La tasa de deforestacién en Guatemala se estima en 90 000 ha al afio, correspondiendo un 73% de
la pérdida a bosques latifoliados y un 23% a bosques de coniferas. De acuerdo a las proyecciones
del Instituto Nacional de Bosques —INAB-, este ritmo de deforestacién provocaria la eliminacién de
los bosques del pais en aproximadamente 40 afos. Las regiones en donde se acentua la
deforestacién son los departamentos de Petén, Alta Verapaz y Baja Verapaz ubicados al norte del
pais.

En el Cuadro 10 se presenta las tasas de deforestacion anual para Guatemala desde 1977.

Cuadro 10: tasas de deforestacion anual para Guatemala

| Aiio ” Tasa deforestacion anual (km?/faiio) || Fuente |
[ 1977 | 637 |INaFOR, 1977 |
[ 1983 | 600 |lLeonard, 1987 |
[ 1939 | 556 |lEscobar et al. |
[ 1900 | 600-200 |lPaFs, 1991 |
[ 199z | 900 [Iwvilkie, 1993 |
[ 1997 | 900 |lconap, 1997 |

Fuente: Fuentes, 1999
3.5.1. Historia del proceso de deforestacion en Guatemala

Este proceso se inicia con el establecimiento de las poblaciones mayas en el norte del pais en el
afio 2000 A.C. Estos pobladores constituyeron sistemas de produccién agricola basados en el maiz,
frijol, chiles y algunas cucurbitaceaes, no compatibles con los ecosistemas forestales.

En la época colonial e independiente las transformaciones agrarias afectaron seriamente los
bosques naturales. Se fomentd el cultivo del café lo cual contribuyd a que muchas tierras que
estaban cubiertas con bosques fueran sustituidas para la produccion de este cultivo,
especialmente en las tierras de la boca costa.

A principios del siglo pasado (1904), se dieron las grandes deforestaciones del bosque latifoliado
en la Costa Sur (costa del océano Pacifico), con el otorgamiento de concesiones para plantaciones
de banano de la United Fruit Company (UFCO). Este Compaifiia llegé a poseer aproximadamente
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unas 220 000 ha en las costas de Pacifico y del Atlantico. Muchas de estas tierras ahora son
utilizadas para cultivos de cafia, algoddn y ganaderia extensiva.

A partir del afio 1955, pero sobretodo en 1962, el gobierno de turno, apoyado en el Instituto
Nacional de Transformacién Agraria —INTA- implementaron politicas denominadas de
colonizacién, en donde fueron entregadas tierras estatales para evitar intervenir las propiedades
de las grandes unidades de produccidn.

A partir de los afios setenta el problema agrario no resuelto provoca que el Estado inicie la
colonizacion dirigida sobre las tierras bajas del norte como un instrumento para "resolver” el
problema y, también se da un proceso de migracién hacia el Petén en busca de terrenos sin
cultivar y abandonado sobre lo cual el Estado no posee ningun control (Cabrera, 1996).

Actualmente el proceso de deforestacion se clasifica segun las causas siguientes: agricultura
migratoria 78,5%, ganaderia extensiva 10%, talas ilicitas 5%, consumo de lefia 3%, incendios
forestales 2%, plagas y enfermedades 1% y agricultura comercial 0,5% (Fuentes, 1999).

3.5.2. El crecimiento poblacional y su impacto en los bosques del pais

Guatemala es un pais con un alto crecimiento poblacional. En el censo de 1981, la poblacion se
estimo en 6 054 227 habitantes, en 1994 la poblacidn subio a 8 331 874 habitantes y la proyeccion
del Instituto Nacional de Estadistica —INE- para el afio 2000 es de 11 986 558 de habitantes. La
poblacion rural se estima en 58% y la poblacién urbana en 42%. Este crecimiento poblacional
acelerado ha provocado una mayor demanda de tierras para viviendas y cultivos, y debido a que la
mayor parte de esta poblacion utiliza lefia como fuente energética, ha causado una gran presién
sobre los recursos forestales del pais.

3.5.3. La agricultura migratoria

La agricultura migratoria es la causa principal de la deforestacion en Guatemala, el proceso es el
siguiente: seleccion de un drea con cubierta boscosa, quema y tumba del bosque, siembra de maiz
y frijol en combinacion con cucurbitaceas; al disminuir la fertilidad, se abandona la parcela y se
busca de una nueva area con bosque para reiniciar el proceso. Esta actividad ha venido mermando
aceleradamente los ecosistemas forestales. Esto se puede notar facilmente en las partes altas de
las montafias en donde se observa como cada afio la linea de la agricultura va ganando terreno a
las dreas boscosas, con la consecuente pérdida de recursos genéticos forestales.

3.5.4. Expansidn de la agro-exportacion

Guatemala es proveedor de materias primas de caracter agropecuario, en tal sentido ha
continuado la demanda de tierras para mantener y, en algunos casos ampliar las zonas puestas al
servicio de la produccion de algunos cultivos para la exportacién en general, tales como cafia de
azucar, banano, carne de res y café, aunque éste Ultimo ha enfrentado serios problemas por la
baja en el precio en el mercado internacional, por lo que ha disminuido el proceso de cambio de
uso de suelo para establecimiento de cafetales. Este proceso también ha contribuido a la pérdida
de la diversidad bioldgica (por contaminacion de cuerpos de agua o desaparicion de tierras
silvestres.
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3.5.5. Incendios forestales

La mayoria de los incendios forestales en Guatemala se deriva de actividades humanas en areas
forestales. Datos recientes del Instituto Nacional de bosques —INAB- ponen de manifiesto que el
32% de los incendios forestales se originan por actividades agropecuarias (habilitacion de tierras
para la agricultura y quema de pastos) en areas de avance de frontera agricola principalmente. Un
15% de los incendios son causados por descuidos diversos como: fogatas de cazadores o
extractores de recursos naturales, fabricacion de carbdn artesanal, fumadores, etc., un 27% se ha
catalogado como incendios provocados y un 26% que no se ha podido determinar su causa.
Muchos de los incendios provocados tienden a la eliminacién de la cobertura forestal, como paso
previo a iniciar la colonizacién descontrolada en zonas de reserva o areas protegidas (Jiménez,
2002).

En los ultimos afios los incendios se han constituido en una seria amenaza y provocan la pérdida
de bosques y la biodiversidad que en ellos se encuentran, debilitan los arboles y esto facilita la
llegada de plagas y enfermedades que destruyen estos ecosistemas, ocasionan degradacién y
erosion del suelo, alteran el ciclo hidroldgico, liberan grandes cantidades de didxido de carbono y
otros gases que contribuyen al efecto invernadero, pérdida de valores recreativos, escénicos y
culturales e influyen directamente en aspectos socioecondmicos del pais.

Aunque el fuego es un elemento permanente en algunos ecosistemas forestales de especies
coniferas, muestra de ello son los bosques de Pinus oocarpa, que presenta importantes
adaptaciones a este elemento, los incendios reiterados, generalmente de origen antrdpico,

impiden la regeneracién natural de la cobertura arbérea.

En el Cuadro 11 se muestran las estadisticas de los incendios forestales en Guatemala.

Cuadro 11: estadisticas de los incendios forestales en los Ultimos afios en Guatemala

| Afo ( Numero de incendios | Area afectada (ha) |
| 1998 ( 408|| 678 797
| 1999 ( 374|| 10 623
| 2000 ( 944|| 53 404
| 2001 ( 30| 22 150
| TOTAL ( 2 646/ 764 974

Como puede verse en el cuadro anterior, el afio de 1998 fue uno de los peores afios en cuanto a
incendios forestales, destruyd grandes areas de bosques especialmente en las dreas protegidas del
departamento del Petén, afectando significativamente la gran biodiversidad con que cuenta esta
region.

20



Documento reoqpitads y adaptads por:
Tng. Curles Hagusts Rodas Castellanas,

3.5.6. Plagas y enfermedades forestales

Aunque las plagas y enfermedades siempre han sido parte de los ecosistemas forestales, las
actividades antrdpicas inadecuadas dentro de estos ecosistemas han incrementado la magnitud de
las mismas.

Las plagas y enfermedades forestales mds importantes en Guatemala se desarrollan en los bosque
de coniferas y mixtos. El gorgojo del pino (Dendroctunus spp.) y las royas (Cronartium spp.) se
conocen en el pais desde el ailo 1900, pero fue hasta la década de los 70 en que las poblaciones de
gorgojo tomaron la condicion de plaga, dafiando principalmente los bosques situados en el
occidente de Guatemala. En 1980 la superficie infestada por la plaga del Gorgojo del Pino
comprendia aproximadamente 100 000 ha en todo el territorio nacional y se estimaba que su
avance era del 8 al 12% anual. En el oriente del pais (Zacapa y Chiquimula) en el afio de 1996 se
perdieron centenares de ha de Pinus oocarpa que fueron afectados por esta misma plaga. En el
afio 2000 en los bosques de Pinus caribaea del departamento de Petén, se reporté la aparicion del
gorgojo del pino, al mes de mayo del 2001 se han reportado un total de 291 focos diversos, que en
afectan un total de 3 099 ha, lo cual ha disminuido considerablemente el germoplasma forestal de
esta especie que se ha utilizado para ser ensayos de procedencia en otros paises y en plantaciones
forestales dentro del pais (Jiménez, 2002).

La Roya del Pino fue reportada por primera vez en Guatemala en el afio de 1942 y confirmada en
el ano de 1967. Esta enfermedad incide basicamente en la regeneracidn natural de los bosques de
coniferas, especificamente en el género Pinusque crecen asociados con el género Quercus.

En el plano de las latifoliadas la plaga que mayor importancia econémica ha tenido es el
Barrenador de las especies de la familia Meliacea (Hypsipyla grandella), esta plaga provoca los
mayores dafos, tanto a nivel de vivero como en plantaciones jévenes, y ha limitado el
establecimiento de plantaciones puras de Cedrela odorata (cedro) y Swietenia macrophylla (caoba
del norte) especialmente.

3.5.7. Extracciones ilegales

Las extracciones ilegales son de dos tipos, el primer tipo son las extracciones de especies
forestales que tienen un alto valor comercial en el mercado nacional e internacional, tal es el caso
de Cedrela odorata (cedro) y Swietenia macrophylla (caoba del norte), en donde los depredadores
talan y transportan ilegalmente esta madera, cuyos arboles muchas veces ni siquiera tienen el
diametro minimo de cortabilidad. Los arboles son talados, aserrados con motosierra y extraidos
durante la noche y los tablones, comunmente llamados “flitch”, son transportados en camiones,
tratando de disfrazar la carga para burlar a las autoridades encargadas del control en las
carreteras. La madera es comercializada en depédsitos de madera, o bien, se lleva de contrabando
a México o Belice. Este tipo de talas se da mucho en los departamento de Petén y Alta Verapaz, en
lo que se conoce como la Franja Transversal del Norte.

El segundo tipo se da a nivel de comunidades rurales en donde por diversas causas, que pueden
ser falta de empleo, estructura organizativa, asistencia técnica e ignorancia, entre otras, los
bosques son talados sin un plan de manejo que guie el aprovechamiento racional del recurso
forestal. Los arboles son talados y aserrados con sierras de tipo manual o con motosierras, y la
madera aserrada es extraida y transportada con fuerza humana, bestias de carga o camiones
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pequefios y distribuida en depdsitos de madera clandestinos. Las areas mas afectadas por este
tipo de extraccion son los bosques de coniferas, especialmente Pinus oocarpa, Pinus maximinoi,
Pinus chiapensis, Pinus ayacahuite, entre otros, que se localizan en los departamentos de
Chiquimula, Zacapa, Jalapa, Chimaltenango, San Marcos, Huehuetenango, Totonicapan y Quiché.

Un caso especial es la extraccién de ramillas de Abies guatemalensis (pinabete) que se distribuye
arriba de los 2 500 msnm en los departamento de Huehuetenango, San Marcos, Quezaltenango,
Totonicapan, Jalapa y El Progreso. Esta especie se encuentra registrada en los Apéndices del CITES
(Convenio sobre Comercio de Especies Amenazadas de Flora y Fauna), pero que en el mes de
diciembre sufre corte desordenado de sus ramas para elaboracion de darboles de navidad. La
regeneracion natural de esta especie es baja, debido a la cantidad de conos que produce y a la
baja viabilidad de la semilla, la cual coincide con el momento del desrame, accién que reduce
ostensiblemente la capacidad regenerativa de esta especie. Por la demanda de las ramas en la
época navidefia y los multiples desrames que han sufrido muchos arboles, en ciertos sitios, la
especie ha llegado a ser eliminada de estos ecosistemas.

Las actividades de extraccion ilicitas tienden a reducir la calidad de los bosques, ya que la tala va
dirigida a los mejores ejemplares y los de mayor valor, tendiendo con esto a degenerarlos.
Ademas, no se hace un aprovechamiento integral del arbol, ya que se desperdicia mucha madera
(Jiménez, 2002).

3.5.8. La lefia como fuente de combustible

La lefia es la principal fuente de energia en Guatemala, auin cuando el porcentaje ha descendido
en los Ultimos afios, se mantiene en un alto nivel de consumo, principalmente para coccién de
alimentos y calefaccidon de hogares, aunque también se utiliza en industrias tales como: ladrilleras,
caleras, carboneras, panaderias y agroindustrias como beneficios de café. En 1964, el consumo de
lefia era de un 85%, mientras que informes recientes reportan un consumo de 78,6% en todo el
territorio nacional (Dix, 1999, citado por Sandoval, 2002). El consumo anual de lefia en Guatemala
se estima en 13,3 millones de metros cubicos (FAO, 1999, citado por Sandoval, 2000). De acuerdo
a Cabrera, 1995, la lefia contribuyd al 63% del balance energético nacional en el afio 1990.

Si se considera un parametro de 250 m>®/ha, se estaria hablando de un total de 53 200 ha anuales
de bosques con fines energéticas, lo cual no se alcanza con los actuales programas y proyectos de
reforestacion del pais.

Las especies forestales de mayor utilizacidén son: Quercus spp (robles y encinos), Alnus spp. (aliso),
varias especies del géneroPinus, Gliricidia sepium (madrecacao), Leucaena leucocephala (leucaena,
yaje), Acacia riparioides (sare), Caesalpinia velutina(aripin), Haematoxylon
brasiletto (brasil), Guazuma ulmifolia (caulote), Rhizophora mangle (mangle colorado), Brosimum
alicastrum (ramon), Acacia farnesiana (subin), Inga spp. (cuje, cuxin, paterno, guamo) y Grevilea
robusta (gravilea), estas dos Ultimas especies provenientes de desombres de cafetales.

3.6. El manejo forestal en Guatemala

En Guatemala existen dos instituciones del Estado que tienen bajo su administracién, el manejo
del recurso forestal del pais. Por un lado esta el Instituto Nacional de Bosques —INAB- que fue
creado mediante el Decreto Legislativo 101-96, Ley Forestal vigente, y que delega en esta
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Institucién la administracién de los recursos forestales que se encuentra fuera de las Areas
Protegidas, y por otro lado existe el Consejo Nacional de Areas Protegidas —CONAP- que fue
creado mediante el Decreto Legislativo 4-89 y al cual le fue delegado la administracién de las Areas
Protegidas del pais.

El CONAP ha incorporado al manejo forestal dentro de la Zona de Uso Multiple de la Reserva de la
Biosfera Maya un total de 10 concesiones comunitarias y 2 concesiones industriales, que en total
incorporan al manejo forestal un total de 487 553 ha. En el resto de dreas protegidas, se han
incorporado al manejo forestal un total de 1283,06 ha, especialmente en las areas de
amortiguamiento y de uso multiple.

El INAB por su parte, ha incorporado desde 1997 al 2000 un total de 50 721 ha de bosques
naturales al proceso de manejo forestal.

En la actualidad existe un mayor grado de conciencia y responsabilidad de los actores del sector
forestal en aras del manejo forestal sostenible, sin embargo, en épocas pasadas no fue asi. El
manejo forestal no era mas que un aprovechamiento selectivo de los mejores arboles del bosque y
de un grupo reducido de especies de mayor valor comercial (Pinus oocarpa, Pinus maximinoi,
Pinus caribaea, Cupressus lusitanica, Swietenia macrophylla y Cedrela odorata). Esta explotacién
selectiva redujo ostensiblemente el tamafio de la poblacién de especies como Caoba y Cedro por
debajo de los niveles de recuperacién en algunos sitios, produciendo ademas, la desvalorizacidn
de este tipo de bosques. En el caso de los pinares sufrieron una seleccidon disgénica con el
aprovechamiento de los mejores ejemplares, dejando como remanente los arboles mal
conformados. La seleccidn favorece a ciertos genotipos sobre otros y, algunos genes, pueden
perderse en tasas altas que podrian ser esperados por la deriva genética.

3.7. Especies que se aprovechan actualmente

En la actualidad se ha ampliado el nUmero de especies forestales que utiliza la industria maderera
guatemalteca. Las especies de coniferas mas utilizadas son: Pinus oocarpa, Pinus caribaea, Pinus
maximinoi, Pinus tecunumanii y Cupressus lusitanica. La utilizacién de especies latifoliadas se ha
incrementado en los ultimos afios, entre ellas, las mas utilizadas son:Cedrela odorata, Swietenia
macrophylla, Cybixtax donnell smithii, Calophyllum brasiliense, Pseudobombax ellipticum,
Pithecolobium arboreum, Pithecolobium leucocalix, Terminalia amazonia, Terminalia oblonga,
Aspidosperma magalocarpon, Brosimum alicastrum,Lonchocarpus castilloi, Bucida buceras,
Sikingia salvadorensis, Astronium graveolens, Metopium browneii, Dalbergia spp., Vatairea
lundellii, Virola sp., Sweetia panamensis, Vochysia guatemalensis, Schizolobium parahybum,
Dendropanax arboreum, Myroxilum balsamum, Sterculia apetala, Symphonia globulifera, Cordia
gerascanthus, Ceiba pentandra, Dialium guianense, Zanthoxylum belizense; Hymenaea
courbaril y Pouteria amigdaliana, entre otras.

3.8. Clasificacion actual de las especies forestales segun el valor de la madera
Mediante la resolucion 1.31.97 la Junta Directiva del INAB aprobd los precios de la madera en pie
e hizo una clasificacion de las especies forestales segun el valor econdmico de estas especies en el

mercado. En el Cuadro 12 se presenta esta clasificacion:

Cuadro 12: clasificacidn de las especies segun el valor de la madera
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Categoria Yalor promedio Especies
madera en pie
{Q/m?)
[ Troza || Lefia |
Especies del Género 29,00 11,75||Finus caribaes, Binus 0ocarna, Binus, maximino, Binus
Einus tecunimnatll, Pinus preudostrobus, Pirus ayvacahuite, Dinus
chiapensis, Binus hartwegli, Binus montezumas,
Especies del Género 113,43 12,29||Cupressus lusitanica
Cunressus
Afus, Quercus v —— 11,75||Afnus spp., Quercus spp., Byrsonime crassifoliz, Curatells
otras latifoliadas arnericana, Arbuius xalapensis,
asociadas a coniferas
Maderas preciosas 591,29 5,33 |[swietenis spp., Cedrels spp., Datbergiz spp., Cordlz

dodecandra, Astroniuen fraxinifolius, Tectona grandis,
Sweella panamensis,

Maderas 233,11 5,33 |[eithecoiobium saman, Enterclobium cyclocarpum, Tabebuiza

SEMipreciosas rosea, glans guaternalensis, Cordia allfodora, Cybistax
donnel! srlithil, Calophylivem brasiliense,

Maderas secundarias 115,33 5,33|[lWrola koschiyi, Syrmphonda globulifera, Yochysla

quaternalensis, Brosimurn aliicastrurn, Bombax ellioticur,
Aspidosperma megalocarpon, Watairea lundelli, Terminaliz
arnazonia, Stercullz apetala, Codocarpus spp., Tabebulz
quIyacan

Esta tabla fue publicada en el aifio de 1997, el INAB estd trabajando en la actualizacion de los
precios y de las especies forestales.

3.9. Especies amenazadas

Guatemala cuenta con mas de 8 000 especies vegetales superiores, 23 especies de coniferas, 26
especies de robles y encinos (Género Quercus), 5 especies de mangle y mas de 500 especies
latifoliadas arboreas (Galvez, 1997). En el listado de Flora en CITES | y Il aparecen 12 especies
amenazadas y segun Cabrera, Gonzalez y Pérez (1995), citados en el Boletin informativo No. 4 del
Plan de Accidn Forestal para Guatemala, 1997, la flora amenazada no incluidas en CITES se estima
en 119 especies mas todas las orquideas.

El Consejo Nacional de Areas Protegidas —CONAP- mediante resolucién No. ALC 028/2001 aprobé
el listado de especies de flora silvestre, el cual para efectos de aplicacion se le denomind Lista roja
de flora, y comprende: Lista roja de especies maderables comerciales, Lista roja de especies de
flora silvestre y Listado de hongos.

Para el efecto el CONAP establecié indices que incluyen tres categorias, a saber:

CATEGORIA 1

Incluye las especies que se encuentran en peligro de extincidn. Estas especies podrdn ser utilizadas
exclusivamente con fines cientificos y reproductivos. Se prohibe la libre exportacién y

comercializacién de estas especies extraidas de la naturaleza. Podrdn comercializarse aquellos
especimenes, partes y derivados que se ha reproducido por métodos comprobados.
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CATEGORIA 2

Incluye especies de distribucion restringida a un solo tipo de habitat (endémicas) y especies en
bajas densidades de poblacidn, podran ser utilizadas de acuerdo a los siguientes lineamientos:

a) Con fines cientificos y para reproduccion.

b) Con fines comerciales su aprovechamiento se regulara a través de planes de manejo, los que
seran aprobados siempre y cuando garanticen la supervivencia de la especie o especies de que se
trate. Su uso requerird de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

CATEGORIA 3

Son especies, que si bien en la actualidad no se encuentran en peligro de extincién, podrian llegar
a estarlo si no se regula su aprovechamiento. Podran ser utilizadas de acuerdo a los siguientes
lineamientos:

a) Con fines cientificos y para reproduccion.

b) Con fines comerciales su aprovechamiento se regulara a través de planes de manejo
técnicamente elaborados y debidamente aprobados por el organismo o institucion competente.
Los planes de manejo deberdn garantizar la estabilidad de las poblaciones de las especies
aprovechadas.

Abies guatemalensis y Balmea stormiae aparecen en el Apéndice | de CITES, en el cual se incluyen
todas las especies en peligro de extincion que son o pueden ser afectadas por el comercio. El
comercio en especimenes de estas especies deberd estar sujeto a una reglamentacion
particularmente estricta a fin de no poner en peligro ain mayor su supervivencia y se autorizara
solamente bajo circunstancias excepcionales.

Swietenia humilis, Guaiacum sanctum y Guaiacum officinale estan registrados en el Apéndice Il de
CITES, en el cual se incluyen todas las especies que si bien en la actualidad no se encuentran
necesariamente en peligro de extincidn, podrian llegar a esa situacidn a menos que el comercio en
especimenes de dichas especies este sujeto a una reglamentacion estricta, a fin de evitar
utilizacién incompatible con su supervivencia.

Cuadro 13: lista roja de especies forestales establecidas en el indice de CONAP
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| Indice || Especies

Categoria 1 |Purdperus comitana, Juniperus standieyl, Ables quaternalensis, Podocarpus matudal,
Podacarpus oleifolivs, Balrmes stormdae, Gualaocurmn sahcturm, Gualacumn officinale .

Categoria 2 ||Bnus chiapensis, Podocarpus guatemalensis, Taxus globosa, Taxodive mucronaturn, Acer
skutchil, Verbesing calciphila, Verbesing Standlewi, Avicerinia gerrninans, Pseudobombax
elfinticurn, Cordia skutchil, Bursera stevermarkil, Bahuinia seleriana, Crudia lacus, Capparis
undedili, Capparis stevermarkl, Wiburnum morfondanum, Cecropla syivicola, Clothra
lichnstond, Clethra skutchil, Bucida macrostachya, Conocarpus erecta, Diospyros
ichnstoniana, Sloanea meianthera, Aichornea integrifolia, Corton quercetorur,
Opheilantha stevermarkil, Sapium tuerckhelmianum, Stitlingia cruenta, Ervthring
quatemalensis, Lonchocarpus, phiebophyiius, Lonchocarpus salvinll, Matyiiscium
pucatatiuen, Sartholomasa mollis, Quercus ofeoldes, QUerCUS Dacayaha, Gorrya cororun,
Gendiana quaternalensis, Clusla lusoria, Bheediz macrantha, Juglans stevermarkii, Juglans
quatemalensis, Apteridiunn adstringens, Oootea lastevirvens, Oootea Standleyl, Ocotes
verapazensis, Persea americana var. Drymifolia, Phosbe savannarum, Buddielz ewrophylla,
Magholiz guatomalensis, Mourlri stevermarkil, Topobea Standley!, Cedrala odorata, Cedrela
\Dacayana, Swieteniz humnils, Hyperbaona quatemalensis, Calliandra carcerea, Thaa
subvestita, Mimosa canahuensis, Bithecolobiurn tuerckhelmill, Pithecolobium saxosurm,
Fous cabusana, Ardislz apoda, Ardisla escwintlensis, Ardisla verapazensis, Parathesls
\Daniosa, Parathesis plewrobotreosa, Parathesis slenophylla, Parathesis tormentosa,
Calypirantes contrerasii, Calypitrantes paxifata, Eugenia cerving, Eugenia papalensis,
Eugenia savahnarum, Eugenia shaokli, Myrciaria ibarrae, Torrubla peternensis, Hauya
rodriguezii, Cocooloba schinpli, Rhizophora mangle, Calicophyiium candidisimum, Rondeletiz
chinaiensis, fondeletiz cordovana, Rondeletiz izabalensis, Rondaletiz fnquiforinis,
Sondeletiz macrocalyx, Budgea sirmiarum, Casimirog emerginata, Esenbeckiz echinoides,
Galipea quatemalensis, Melinsrna maxima, Pouteria quicheana, Phyllonomnma cacumins,
Sauralia veneficorum, Sterculia apetala, Svimplocos abletorum, Svimplocos culminicola,
Sympiocos johnsonil, Symplocos vatterd, Lagunagularia racernosa, Drirmys granadensis,

Categoria 3 |Puniperus standieyl, Pinus caribaea var Hondurensis, Finus tecunumanil, Astronium
qraveniens, Astianthus wininales, Tabebwia chrysantha, Ceiba pentandra, Cordia
dodecandra, Phyllocarpus septentionalis, Capparls hexandra, Vhurnum euryohviivm,
Dalberalz spp., Diphesa robinfoides, Myroxylum balsamum, Platymiscium dirnorphandruam,
Calopfyliiuim brasifionse, Symphonia globulifera, Oistylivm quatemmalonse, Liquidarabar
styracifiua, Litsea guatermnalensis, Phoebe padiformis, Blakea quatemnalensis, Clidemiz
tuerckheindl, Miconia ofigocephala, Cedrelz fmparipinnata, Swisteniz macrophylla,
Entarolobivn cyclocarpuwm, Albizzia caribaea, Inga donnell smiithl, Mimosa donnell-srithil,
Pithecolobiumn arborewrn, Pithecolobivem lewcocalix, Bithecolobiumn saman, Chiorophora
tinctoria, Birenta dioica, Fuchsia cordifolia, Hauya cornuta, Coocoloba stevermarkl,
Podapterus guatemalensis, Chione quatemalensis, Coussares mediocrs, Durofa genipifolla,
Maritkara zapota, Laplacea corfaces,

4. MANEJO DE LOS RECURSOS GENETICOS FORESTALES
4.1. Conservacion in situ
4.1.1. Areas protegidas

El Convenio Mundial de Biodiversidad (1992), ratificado por Guatemala en 1995 sefiala que la
conservacion in situ de la Biodiversidad es una de las medidas importantes para la conservaciéon de
los recursos naturales, y por ende, de los recursos genéticos forestales. Esta preocupacion por la
biodiversidad se debe a las acelerados procesos de extincién de especies y ecosistemas a nivel
mundial, asi como al cada vez mayor valor de uso de los materiales genéticos silvestres que
pueden usarse para las nuevas biotecnologias de la Industria Farmacéutica, Alimentaria,
Agropecuaria, etc.

Para lograr la conservacién de la biodiversidad resultante de esta diversidad abidtica, Guatemala
ha creado un conjunto de Areas Protegidas, agrupadas en el Sistema Guatemalteco de Areas
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Protegidas —SIGAP-, bajo la direccién del Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP- (CONAMA
GEF-PNUD Guatemala, 1999).

El SIGAP comprende un total de 115 areas protegidas legalmente declaradas en distintas
categorias de manejo y zonificacion que comprenden un total de 3 183 115 ha (31 831 km?) que
equivale al 29,23% del territorio nacional. La declaracién de Areas Protegidas se incrementd
considerablemente desde el afio 1989 con la creacién del Decreto 4-89, Ley de Areas Protegidas
que, ademas crea el Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Cuadro 14: listado de Areas Protegidas por categoria de manejo

| Categoria de manejo || Mo. de areas || Extension (ha) || %% del Sigap || % del pais |
|Parques nacionales I 20 I 693 630 21,79 6,37
[Zonas de veda definitiva I 27 I 57 329|| 2,74 0,30|
l&reas de usos multiples ( 3 ( 124 632,59 3,22 1,14|
[Parques regionales I 7 I 31 161 0,93 0,29|
|MDnumentDS culturales || 3 || 7 365” 0,23” EI,III?|
[Reservas de Biosfera I 5 I 1763 342 55,40 16,19|
[Biotopos protegidos I & I 118 753 3,73 1,09
[Reserva hioldgica I 1 I 60 675 1,91 0,56
[Refugios de vida silvestre || 4 I 222 224 6,95 2,04|
IReservas naturales privadas || 46 I 20 990,26/ 0,66 0,19
[Reservas de manantiales I 2 I 52 605 1,66 0,45
ITOTAL I 126 [ 3183 114,85 100,00| 29,23

Como puede observarse en el cuadro anterior, la mayor extensién de Area Protegida se encuentra
en la Categoria de Reserva de Biosfera. Dos de ellas son las mas grandes y que guardan gran
cantidad de recursos genéticos forestales, siendo ellas: La Reserva de Biosfera Maya ubicada en el
departamento de Petén (bosque latifoliado) y La Reserva de Biosfera de la Sierra de Las Minas en
los departamentos de Zacapa, El Progreso, Baja Verapaz e lzabal en donde se encuentra
germoplasma de coniferas y latifoliadas de alta elevacion.

También es importante notar la gran cantidad de Reservas Naturales Privadas que se ha ido
incrementando en los Ultimos afios principalmente con fines de Ecoturismo.

Del total de Areas Protegidas aproximadamente 1325681 ha se encuentran zonificadas como
areas de proteccién (area nucleo) en donde no se permiten otras actividades que no sean dirigidas
a la preservacion del ambiente natural, conservacidon de la diversidad bioldgica y de los sitios
arqueoldgicos, investigacion cientifica, educacidon conservacionista y turismo ecoldgica y cultural
muy restringido y controlado. El resto de zonificacién de areas incluye areas de amortiguamiento y
areas de uso multiple que permiten el uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
sin afectar negativa y permanentemente los diversos ecosistemas.

Existen dentro del marco de la Ley de Areas Protegidas, un grupo de 25 Areas de Proteccidn

Especial que, previo a ser declaradas legalmente como Areas Protegidas, requieren de los estudios
técnicos respectivos y de la declaratoria legal correspondiente.
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4.1.2. Sistemas agroforestales / drboles fuera del bosque

Algunos Sistemas Agroforestales tradicionales utilizados por los pequefios agricultores en la zona
seca contribuyen a la conservacidn y asimismo satisfacen sus propias necesidades de madera y/o
lefia. Estos agricultores cuidan en sus areas de cultivos agricolas darboles regenerados
naturalmente como: Gliricidia sepium, Caesalpinia velutina, Cordia alliodora, Leucaena
leucocephala, Swietenia humilis y varias especies del género Acacia, entre otros, podandolos como
sea necesario para reducir la competencia con sus cultivos y adecuarlos para usos finales
especificos. Algunas de estas especies han sido ensayadas en otros paises con muy buenos
resultados, tales como: Gliricidia sepium, procedencia Monterico y Samald vy Lleucaena
leucocephala, procedencia El Rincdn, Ipala, Chiquimula.

En el caso de la Zona templada se encuentran arboles dispersos y pequefios parches de bosques
con especies como Pinusspp., Quercus spp., Alnus spp., Liquidambar  styraciflua, Cupressus
lusitanica, Sambucus mexicana, entre otras.

4.1.3. Fuentes semilleras

Fuera de las areas protegidas no se cuenta con un sistema o programa que esté definido y que
permita, de manera estructurada, la conservacién de los recursos genéticos forestales. De acuerdo
al CONAP, el SIGAP agrupa el 29,23% del territorio nacional, equivalente a 31831,15 km?,
estimandose que entre un 70 a 80% de esta area posee vegetacion arborea. La cobertura forestal
es de 37 727 km? que equivale al 34,56% del territorio nacional, esto demuestra que existe, fuera
de las areas protegidas, una gran riqueza en biodiversidad que conservar.

Actualmente se cuenta con el Registro de Nacional de Fuentes Semilleras. En dicho sistema se
tienen un poco mas de 90 fuentes semilleras que van desde fuentes identificadas hasta rodales
semilleros de diversas especies forestales, tanto nativas como exdticas, distribuidas dentro y fuera
de las Areas Protegidas.

4.2. Conservacion ex situ
4.2.1. Bancos / Centros de distribucion de semillas forestales

Actualmente existen en Guatemala 1 Banco y 2 centros de distribucidn de semillas forestales. El
Banco de Semillas Forestales -BANSEFOR- es un proyecto del Instituto Nacional de Bosques que
recolecta y distribuye semillas forestales, principalmente de las especies forestales prioritarias del
Programa de Incentivos Forestales —PINFOR-. Estas semillas son recolectadas de fuentes semilleras
que se encuentran distribuidas en todo el territorio nacional, que han sido identificadas,
seleccionadas, registradas y manejadas por el proyecto. Las especies que se distribuyen son: Pinus
maximinoi, Pinus caribaea, Pinus oocarpa, Pinus tecunumanii, Pinus pseudostrobus, Pinus
ayacahuite, Pinus chiapensis, Cupressus lusitanica, Tectona grandis, Gmelina arborea,
Alnus spp., Swietenia humilis, Swietenia macrophylla, Cedrela odorata, Abies guatemalensis,
Cybistax donnell-smithii, Tabebuia rosea, Gliricidia sepium, Caesalpinia velutina, Leucaena
leucocephala, Liquidambar styraciflua, 5 especies de Eucalyptus, Casuarina equisetifolia,
Terminalia oblonga, Enterolobium cyclocarpum, Vochysia guatemalensis, Calophyllum
brasiliense y Virola koschnyi, entre otras. En la actualidad cuenta con un total de 872 kg de semillas
de las especies forestales antes descritas.
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Los otros dos centros de distribucién de semillas forestales son: AGROSELVA, S.A que tiene una
existencia actual de 1 800 kg de semillas forestales y ECODESA que tiene almacenados 70 kg de
semillas forestales. Ademas de estos dos centros de distribucion existe la empresa AGROKAN, S.A,
que importa semillas forestales de Honduras y las distribuye en el pais.

4.2.2. Plantaciones forestales

Es establecimiento de plantaciones forestales se inicid en Guatemala en el afio de 1976,
estableciéndose aproximadamente 20 000 ha en un periodo de 20 afios. A partir de la creacién del
Instituto Nacional de Bosques —INAB- y del Programa de Incentivos Forestales —PINFOR- (en 1996)
administrado por esta institucidn, se pretende alcanzar un total de 285 000 ha de plantaciones a
partir del afio 1997 en un periodo de 20 afios (MAGA/PAFG/PROYECTO FAO/GCP/GUA/008/NET,
2001).

De 1997 al 2002 a través de este Programa se han reforestado un total de 18 446 ha de las cuales
42% corresponden a coniferas y 58% a especies latifoliadas. En el Cuadro 15 se detalla la

informacidn de las plantaciones forestales en Guatemala.

Cuadro 15: plantaciones forestales en Guatemala

| Descripcidn I Extension reforestada (ha) |
[Superficie total acurmulada en plantaciones (1979-1999) I 55 924
|F‘|antaciunes por Incentivos Fiscales {1979-1997) || 19 DDEI|
IPlantaciones por Incentivos Forestales (1998-2001) I 15 446]
[Provectos de Inversidn I 9 200
|Exten5ic’un reforestada voluntariamente (1999) || 61 363|
|Exten5iu’n reforestada por compromisos (1993) || P, DDEI|

A continuacion se detalla la extension superficial reforestada por especie a través del Programa de
Incentivos Forestales:
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Cuadro 16: Area reforestada por especie a través del Programa de Incentivos Forestales en el
periodo 1998 — 2001

MNo. | Especie | Area (ha)
| Nombre cientifico I Nombre comin |
I1 [Fectona grandis* [teca I 3 183,67
|2 |lpinus caribaea |[pino de costa I 2 159,82|
E |linus masiminar |[pino candelillo I 1 865,75
|4 |linus oocarpa |[pino colorado/ocote I 1 552,30/
|5 ||Cupressus lusftanica ||cir:|ré5 camun || 1 33?,63|
|6 ||Cedre.fa odorata ||ceer || 1 065,85|
|? ||G‘me.fma arborea™ ||rne|ina || 1 EIB'EJ,III?|
E |[Acrocarous fraxinifolivs* |[cedro de 1a India | 1 001,18
E |[Fabebuiz rosez |[ratilisguate | 754,532
10 |[Eucaivotus camaiguensis* |[zucalipto | 506,32|
11 |[cybistax donnel! smithir |[palo blanca | 454,13
12 ||[Swietenia macrophlia |[caoba del norte | 426,06|
13 |[Enteroiobiurm cyclocarpurm |[conacaste | 332,10|
14 ||Heves brasiensis™ [palo de hule | 321,57
15 |lpinus pseudostrobus |[pino triste | 290,38
16 |lpseudobornbax elipticurm |[amapola/mapala | 224,57
17 |leinus montezumae |[ping machao | 161,99
15 ||calophwiium brasiliense |[santa rnaria | 145,17]
19 ||cordiz dodecandra |[siricote | 142,13
20 ||cliricidia sepium |[fmadre cacao | 135,14
21 ||abies guatermaiensis |[pinabete | 108,12
[22  ||Vochysiz guatematensis |[san juan | 100,93
(23 ||Eucaiivtus torreliana * |[eucalipto | 52,66)|
[z4  ||cenioa americana [firayal | 67,39
25 |lpinus hartweqii |[pino de altura | 62,24]
[z6  |latus spp. |[alisofilamo | 56,61
(27 ||casuaring equisetifolia™ |[casuarina | 51,17
28 ||caesaibiniz veluting |[aripir | 50,94]
[29  ||cassiz siamea® |[acacia amarilla I 40,74
|BD ||Prerocarpus spp. ||pa|c| sangre || 47,?4|
131 |[swigtenia humilis |[caoha del sur I 45,59
|32 |[otras especies** I 622,25
[TOTAL I 18 446,13

*Especies exdticas

** QOtras especies incluyen: Cordia alliadora, Pachira acuatica, Leucaena leucocephala, Guazumaa
ulmifolia, Pinus ayacahuite, Pinus tecunumanii, Cojoba arboreum, Dalbergia retusa, Terminalia
oblonga, Astronium graveolens, Terminalia amazonia, entre otras.

30



Documento reoqpitads y adaptads por:
Tng. Curles Hagusts Rodas Castellanas,

Del total de hectareas reforestadas, el 66% corresponde a especies nativas y el 34% a especies
exoticas, siendo Teca, Melina y Cedro de la India las especies mas utilizadas.

Las especies establecidas como prioritarias para el Programa de Incentivos Forestales actualmente
son: Pinus oocarpa, Pinus caribaea, Pinus maximinoi, Cupressus lusitanica, Abies
guatemalensis dentro del grupo de Coniferas y Cybistax donnell smithii,Tectona grandis, Gmelina
arborea, Vochysia guatemalensis, Calophyllum brasiliense, Virola koschnyiy Alnus spp., dentro del
grupo de latifoliadas.

4.2.3. Jardin botdnico

El Jardin Botdnico de Guatemala esta ubicado en la Ciudad Capital, y funciona desde 1922. Tiene
una extension de 17 611 metros cuadrados y alberga 546 taxa. Se encuentra a cargo de Centro de
Estudios Conservacionistas —CECON- de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Se tiene conocimiento que en este centro se colectan
semillas de especies silvestres con el objeto de hacer intercambios con otros jardines botanicos
(CONAMA, GEF-PNUD Guatemala, 1999).

4.2.4. Arboretos

Se tiene conocimiento de 2 arboretos: uno se encuentra en la Finca Bulbuxyd de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, el cual tiene 100 especies nativas e introducidas y un pequeiio arboreto
gue se encuentra en la Escuela Nacional de Agricultura —ENCA- ubicada en Barcenas en el
departamento de Guatemala.

4.2.5. Ensayos para mejoramiento genético forestal

En Guatemala muy poco se ha hecho sobre Mejoramiento Genético Forestal. El Banco de Semillas
Forestales ha establecido algunos ensayos de procedencia de especies como Cupressus lusitanica,
Swietenia macrophylla, Swietenia humilis, Cedrela odorata, Tabebuia rosea, Pinus caribaeaq,
Tectona grandis, Khaya senegalensis, entre otras especies. AGROSELVA, S.A. tiene en la Finca
Siguampar, en el departamento de Sacatepéquez, ensayos de procedencia/progenie de Pinus
tecunumanii, Pinus chiapensis, Pinus maximinoi, Pinus oocarpa, Pinus elliottii, Cupressus lusitanica,
Cupressus sempervirens, Eucalyptus botryoides, Eucalyptus citriodora, Eucalyptus globulus,
Araucaria excelsa y Alnus spp.

El Proyecto MADELENA del CATIE (Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza) dejé
establecidos una buena cantidad de ensayos de procedencias en distintos sitios del pais con
especies nativas y exoticas de rapido crecimiento.

Ademas la Cooperativa de Recursos de Coniferas de Centro América y México —CAMCORE- ha
realizado ensayos y establecido huertos semilleros en diferentes paises con material genético
originario de Guatemala con las principales especies de coniferas, los mismos se encuentran ya en
la etapa de produccion de material genético con alto potencial.
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4.3 ZONAS CLIMATICAS DE GUATEMALA

El clima es producto de los Factores Astrondmico, Geografico y Meteoroldgico, adquiriendo
caracteristicas particulares por la posicién geografica y topografia del pais, climaticamente se ha

zonificado al pais en seis regiones perfectamente caracterizadas por el sistema de Thorntwaite.

4.3.1 LAS PLANICIES DEL NORTE:

Comprende las planicies de El Peten. La region norte de los departamentos de Huehuetenango, El
Quiché, Alta Verapaz e lzabal. Las elevaciones oscilan entre 0 a 300 metros snm. El ascenso se
realiza mientras se interna en el territorio de dichos departamentos, en las estribaciones de las
Sierras de Chamdy Santa Cruz.

Es una zona muy lluviosa durante todo el afio aunque de junio a octubre se registran las
precipitaciones mas intensas. Los registros de temperatura oscilan entre los 20 y 30 °C.

En esta regidn se manifiestan climas de género cdlidos con invierno benigno, variando su caracter
entre muy humedos, himedos y semisecos, sin estacion seca bien definida. La vegetacion
caracteristica varia entre selva y bosque.

4.3.2 FRANJA TRANSVERSAL DEL NORTE:

Definida por la ladera de la sierra de los Cuchumatanes Chama y las minas, norte de los
departamentos de Huehuetenango, El Quiché, Alta Verapaz y Cuenca del Rio Polochic. Las
elevaciones oscilan entre los 300 hasta los 1400 metros snm, es muy lluviosa y los registros mas
altos se obtienen de junio a octubre, los niveles de temperatura descienden conforme aumenta la
elevacion.

En esta region se manifiestan climas de género calido con invierno benigno, calidos sin estacidn
seca bien definida y semicalidos con invierno benigno, su caracter varia de muy himedos sin
estacion seca bien definida. La vegetacion caracteristica es de selva a bosque.

4.3.3 MESETA Y ALTIPLANOS:

Comprende la mayor parte de los departamentos de Huehuetenango, El Quiché, San Marcos,
Quetzaltenango Totonicapan, Solola, Chimaltenango, Guatemala, sectores de Jalapa y las
Verapaces. Las montanas definen mucha variabilidad con elevaciones mayores o iguales a 1,400
metros snm, generando diversidad de microclimas, son regiones densamente pobladas por lo que
la accién humana se convierte en factor de variacion apreciable.

Las lluvias no son tan intensas, los registros mas altos se obtienen de mayo a octubre, en los meses

restantes estas pueden ser deficitarias, en cuanto a la temperatura en diversos puntos de esta
region se registran los valores mads bajos de pais.
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En esta region existen climas que varian de Templados y Semifrios con invierno benigno a
semicalidos con invierno benigno, de caracter himedos y semisecos con invierno seco.

4.3.4 LA BOCACOSTA:

Es una regidn angosta que transversalmente se extiende desde el departamento de San Marcos
hasta el de Jutiapa, situada en la ladera montafiosa de la Sierra Madre, en el descenso desde el
altiplano hacia la planicie costera del Pacifico, con elevaciones de 300 a 1,400 metros snm Las
lluvias alcanzan los niveles mas altos del pais juntamente con la transversal del norte, con
maximos pluviométricos de junio a septiembre, los valores de temperatura aumentan a medida
que se desciende hacia el litoral del Pacifico.

En esta regidn existe un clima generalizado de género semicalido y sin estacién fria bien definida,
con caracter de muy humedo, sin estacion seca bien definida, en el extremo oriental varia a
humedo y sin estacidn seca bien definida. La vegetacidn caracteristica es selva.

4.3.5 PLANICIE COSTERA DEL PACIFICO:

Esta region también se extiende desde el departamento de San Marcos hasta el de Jutiapa, con
elevaciones de 0 a 300 metros snm.

Las lluvias tienden a disminuir conforme se llega al litoral maritimo con deficiencia durante parte
del afio, los registros de temperatura son altos.

En esta regidn existen climas de género calido sin estacion fria bien definida. Con caracter humedo
con invierno seco, variando a semiseco. Con invierno seco. La vegetacidén varia de bosque a
pastizal en el sector oriental.

4.3.6 ZONA ORIENTAL:
Comprende la mayor parte del departamento de Zacapa y sectores de los departamentos de El
Progreso, Jalapa Jutiapa y Chiquimula, el factor condicionante es el efecto de sombra
pluviométrica que ejercen las sierras De Chuacus y De Las Minas y a lo largo de toda la cuenca del

Rio Motagua, las elevaciones son menores o iguales a 1,400 metros snm.

La caracteristica principal es la deficiencia de lluvia (la regidn del pais donde menos llueve) con
marcado déficit la mayoria del afio y con los valores mas altos de temperatura.

En esta regidn se manifiestan climas de género calido con invierno seco, variando su caracter de
semisecos sin estacidn seca bien definida hasta secos. La vegetacidn caracteristica es el pastizal.
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