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Instructions au candidat(e) (3) 7 yiall Cilanlass

Important : Le candidat est invité a lire et o2 3g) A (B)gaisiall o (s sald

suivre attentivement ces recommandations. g Jandl g 4By cilgaa gil)

Le document que vous avez entre les mains est de S rclada 4 Ga dhy Gn A ARG (s

g sl Lald Lgda

Répondre aux questions du sujet avec précision
et soin ;
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L’usage de la calculatrice scientifique non
programmable est autorisé ;
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Vous devez justifier les résultats

Vous pouvez répondre aux exercices selon I’ordre
gue vous choisissez, mais veuillez numéroter les
exercices et les questions ;
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Il est souhaitable que les pages soient numérotées
pour faciliter la correction ;
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Eviter I’écriture au stylo rouge ;
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Assurez-vous que vous avez traité tous les
exercices avant de quitter la salle d’examen.
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Exercice n°1:(3.5pts)
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i . - e 9 1 1
Soit (u,) _. la suite numérique définie par : u, T =§(7un +Zj pour tout n de IN
1. Calculer u, et u,

n

) 1
2.a. Montrer par récurrence que pour tout n de(] :u, > 7

2.b. Montrer que pour tout n de [J :u,,—uU, =%G—unj

2.c. En déduire que (u,) _ est une suite décroissante.

2.d. Déduire de ce qui précéde que la suite (un)nET est convergente.
3. On pose pour tout n del] : v, =u, —%

3.a. Calculer v,

3.b. Montrer que (v,)

S T
est une suite geometrique de raison —
nel 8

3.c. Exprimer v, en fonction de n
7\ 1
4.a. Montrer que pour tout n de(] :u, =2/ —| +—

4.b. Calculer lim u,

N—+c0

Exercice n°2:(7.5pts)
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On consideére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur]0;+oo[
par: f(x)=
(0:7;7)

1.a. Calculer lim f (x) (Remarquer que f

x—0
x>0

géométrique du résultat.

2

X . . : . .
+Inx et soit (Cf )sa courbe représentative dans un repére orthonormé
X

2
(x)= w) et donner une interprétation

X—>+00 2

. 1-x* Inx
1.b. Calculer lim f(x) (Remarquer que f(x)=x +—1)
X X

f(x . . e s
1.c. Calculer IimL et Iim(f(x)+x),pws donner une interprétation géometrique du

X—>+00 X X—>+00
résultat.
2
2.a. Montrer que : Vx e 0;+o[ ; f'(x)=x;2x1
X
2.b. Montrer que : vx e ]0;+00] ; f'(x)<0
2.c. Dresser le tableau de variations de f
2—X 1 1

3.a. Montrer que : Vxe|0;+0[ ; f"(x)===~ (Remarquer que f'(x)=-1+=-=
X X X
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0.5 | 3.b. Etudier le signede f"(x) et montrer que (C, ) admet un point d’inflexion d’abscisse 2
0.75 | 3.c. Montrer que I’équation de la tangente a (Cf )au point d’inflexion est : y = —% X+1n2
4. Dans la figure ci-dessous (Cf ) est la courbe représentative de f et (A) la droite d’équation
y =—X dans le repére orthonormé (O;T; T)
1 4.a. A ’aide d’une intégration par parties, montrer que J;z Inxdx =2In2 -1
1 4.b. Calculer I’aire de la partie hachurée.

Exercice n°3:(3pts)
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1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes [| 1’équation z2—62+13=0
2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct(O;ﬁ;V), on considére

les points A et B d’affixes respectives z, =3+2iet z, =3-2i

2.a. Montrer que AB=4

2.b. Soit M un point du plan d’affixe x ou X est un nombre réel différent de 3
Montrer que le triangle AMB est isocéle en M
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3. Soit C le point d’affixe le nombre réel z. =3-2\3
z,-2. 1 3.
0.5 3.a. Montrer que —2—=5= —+£|
,-2. 2 2
. : 1 .
0.25 3.b. Déterminer un argument du nombre complexe E+7|
05 3.c. En déduire que le triangle ACB est equilatéral.

Exercice n°4:(3pts)
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L’espace est rapporté a un repére (O i T; R)

On considere les points A(-1;3;-1) ,B(2;1;-2) , C(-2;1;2) et F(-5;3;3)
1.a. Montrer que det(O—A; @;@) =-8

1.b. En déduire que les points O, A, Bet C ne sont pas coplanaires.

2. Vérifier qu’une équation cartésienne du plan ( ABC ) est: x+y+z-1=0
3.a. Vérifier que Fe(ABC)

3.b. Déterminer sans calcul Dintersection de la droite (OF )et du plan (ABC)

Exercice n°5 :(3pts) (Tous les résultats seront donnés sous forme de fraction)
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Une urne contient une boule rouge, deux boules vertes et cing boules jaunes.
(Toutes les boules sont indiscernables au toucher).
On tire successivement et sans remise deux boules de I’urne.
On considere les événements suivants :
A : « Les deux boules tirées sont vertes »
B : « La premiére boule tirée est jaune »
C : « Les deux boules tirées sont de couleurs différentes »

1. Montrer que p(A)= %

2.a. Calculer P(B)

2.b. Montrer que p(a)z % et en déduire p(C) ( C est Pévénement contraire de I’événement C)

3. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules vertes tirées.

3.a. Copier et remplir le tableau X, 0 1 2

ci — contre en justifiant les réponses. :
p(X=x)

3.b. Calculer E(X )I’espérance mathématique de la variable aléatoire X




