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Razones y Proporciones

La razdén de 2 nimeros enteros se eleva al
cuadrado. Si a sus términos se les disminuye
en 3 unidades calcule la diferencia de dichos
nimeros.

A) 4 B) 8 C)12
D)9 E)7

Calcule en qué relacién se encuentran dos
cantidades sabiendo que la razén geométrica
de la raiz cuadrada del producto de dichas
cantidades v la semisuma de dichas cantidades
es como 7 es a 25.

A)3esad B) 7esal
C)13esa?26
D)4% esal E)25esa®

Se tiene 2 toneles de distinto tamano, cuyos
contenidos estan en la relacién 25/11. Se pasa
del primer tonel al sequndo tantos litros como
hay en este Gltimo v luego se hace la misma
operacign hacia el otro tonel vy asi
sucesivamente hasta que el tonel méas pequeno
queda con 160 litros.

Calcule con cuéntos litros quedé en el otro
tonel.

A) 100 B) 180 C) 200
D) 240 E) 310

Pedro vy Luis son encuestadores y entablan la
siguiente conversacion, después de 5 dias de
trabajo.

Pedro: De cada 5 personas adultas que
encuestaba 2 eran mujeres y por cada 5 ninos,
3 eran mujeres adultas.

Luis: Sin embargo, vo entrevistaba 2 varones
adultos por cada 3 mujeres adultas y 4 mujeres
adultas por cada 5 ninos.

Pedro: A pesar de ello hemos entrevistado
iqual cantidad de personas.

Luis: Si, pero yo entrevisté 90 mujeres adultas
mdas que tu

¢Cuantos ninos mas entrevisté Luis que
Pedro?

A) S B) 10
C)15
D} 20 E) 25

Dos cirios de igual calidad y didmetro difieren
en 20 cm de longitud v se encienden al mismo
tiempo, luego de unos momentos se observa
que la longitud de uno es 5 veces la del otro, y
15 minutos después se termina el maés
pequeno. Si el mayor duré 3 h 15 min écuél
era su longitud?

A) 60 cm B) 63 cm

C) 70 cm

D)55 cm E) 65 cm

. a b :

Si —=—=k , a>b>c¢c>k, siendo los

b ¢

términos v la razén enteros v la suma de los
extremos menos la suma de los medios es
450; halle el maximo valor que puede tomar

a.

A) 512 B) 648
C) 4232

D) 800 E) 1800

Una proporcién aritmética continua, cuyos
términos son enteros y mayores que 2, se
convierte en geométrica del mismo tipo
cuando a sus términos medios se les disminuye
dos unidades. Calcule el mayor de los términos,
si todos son los menores posibles.

A) 12 B) 14 C) 16
D) 18 E) 10

Para 4 nameros a, b, ¢ y d enteros positivos
donde 1<a<b<c<d, ademas:
a ¢ a ¢ 40

— - e —

b d° b d bc

calcule (d-a) .,

A) S B) 6 C)7
D) & E) 12

15
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10.

11.

12.
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En una caja se tiene bolas verdes, rosadas y
blancas, se saca 2 verdes por cada 3 bolas
rosadas; la nueva relacién de las bolas verdes,
rosadas v blancas esta en la relacidon como
33, 11 y 1 respectivamente. Si a continuacién
se afiade 8 bolas blancas se forma una
proporcién geométrica continua; calcule
cuantas bolas verdes habia al inicio, sabiendo
que el total de bolas que habian inicialmente

en la caja fue b3b .

A) 129
D) 132

B} 259 C) 292

E) 392

De una serie de 3 razones geométricas
equivalentes la suma de los cuadrados de los
antecedentes y la suma de los cuadrados de
los consecuentes esta en la relacién como 81
es a 121. Si el producto de los 2 ultimos
antecedentes es 162, calcule la menor
diferencia entre el mayor v el menor de los
consecuentes sabiendo que el primer
consecuente tiene 3 divisores.

A) 90 B} 70 C) 120
D) 130 E) 110
En la serie

a®_a*+b _b _,

b a+bt+c c?
dondea,b,cyvk e Z ya+b=60

calcule c-k
A) 7 B) 3 C)1
D)4 E)S
Si
a a+c¢ b
—_———— ==
b d C
d-c=39
ke Z —{2}
Calcule d-b.
A) 2 B)3 C)4
D)5 E)6

13.

14.

15.

Dada la proporcién ¢ = ; , dqué
afirmaciones son verdaderas?
( la=b) _a'+b’
C (e-d)  ct+d?
. Q N (a+b)?
" ed  (c+d)?
a"+b" c"+d"
118 =
an _ bl"l Cﬂ _ dﬂ
A) solo1 B) solo I C) solol
D) ninguna E) todas

En una serie de 6 razones geométricas
equivalentes continuas cuya constante es el
término medio de una proporcién aritmética
continua de términos enteros, cuya suma de
los cuadrados de los términos extremos es 20;
calcule la razén geométrica del primer
antecedente con el tercer consecuente.

A) 27
D) 43

B) 25 C) 32

E) 35

En cierta universidad el examen de admisién
consta de 3 examenes eliminatorios donde el
primer examen es aprobado por 4 de cada 9;
en el segundo aprueban 3 por cada 5
desaprobados; en el tercero desaprueban 5
por cada 2 aprobados. Pero se dispone que
ademas se les considere como “aprobados”
al 40%, 20% v 10% de los desaprobados de
cada examen respectivamente. Con estas
condiciones determine la relacién de la
cantidad de personas que rindieron el primer
y tercer examen, respecto al total de
postulantes inicial.

Gl s e
) 3 ) 75 ) 3
1 2
' 10 E) 31
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16.

17.

18.

19.

Sobre una pista rectilinea se ubica los puntos
A, B, C y D (en ese orden). Ana partira de A
rumbo a C, asf mismo Andrés partira de A
pero rumbo a D. Carmen partird de C rumbo
a A vy Daniel parte de D también rumbo a A.
Parten simultdneamente vy todos ellos se
encuentran en B a las 10:50 a.m. Luego se
observa que Carmen llega a su destino 27
minutos después de Daniel, quien llegé a las
11:08 a.m. Si Andrés llega a su destino a las

'11:40, determine la hora en que Ana liegd a

su destino. Ademas cada uno de ellos mantuvo
su rapidez constante.

A) 11:00 a.m. B} 11:10 a.m.
C)11:20 a.m.
D) 11:30 am. E) 11:40 a.m.

Una liebre y un conejo estan juntos a 30
metros de un  pastizal, parten
simultAneamente y se observa que por cada
3 metros que avanza la liebre, el conejo avanza
2 mefros; cuando se encuentran separados
por 5 metros, la liebre se sienta a esperar al
conejo y éste llega después de 4 minutos, y sin
demorar parten de nuevo juntos llegando la
liebre al pastizal a las 11:45 am. Determine la
hora en que partieron por primera vez.

A) 11:05 a.m. B) 11:29 a.m.
C) 10:45 a.m.
D} 11:25 am. E) 11:20 a.m.

En una granja en la que sélo hay gallinas vy
conejos, por cada 2 alas se cuentan 7 patas.
Luego se compra algunos animales mas, de
tal manera que por cada 7 animales que se
incrementa se cuenta 4 orejas mas, quedando
finalmente por cada 5 animales, 3 aves. Si al
final se cuenta 412 patas mas que el nimero
de alas inicial, calcule el nimero de animales
comprados.

A) 14
D) 98

B) 35 C) 49

E) 147

Juan y Carlos llegaron simultdneamente a
visitar a Ana que vive en el decimosexto piso

de un edificio. Juan utiliza el ascensor y Carlos

20.

21.

las escaleras. Cuando el primero liega al
séptimo el otro llega al quinto, en ese instante
Ana baja y se cruza con el primero a la altura
del décimo. Luego de qué tiempo estara a un
piso de separacién con el otro, si Juan sube 3
pisos en ocho sequndos (Dé la respuesta en
segundos)

A) 1l
D) 2

B) 0,25 C) 0,50

E) 0,75

A persigue a B quien le lleva 220 m de ventaja.
Diga cuantos metros recorrera Ay al cabo de
qué tiempo alcanzara a B, si se conoce que
en un minuto A da 3 pasos mientras que B da
4 v un paso de A le descuenta 30 cm por cada
50 cm que avanza B.

A) 2640 m; 9 h 10 min
B) 2460 m; 9 h 20 min
C)2830m; 10 h

D) 1320 m; 9 h 10 min
E) 3120 m; 9 h 20 min

Si hace a anos la relacion de las edades de 2
hermanas es comones a 2 y dentro de b
anos sera como 7 es a n. Calcule cudl seré la
relacion de sus edades dentro de a+b+n
anios, sabiendo que cuando nacié una de
ellas la ofra tenia 6 anos. Ademas

* n es la media proporcional de 25y 1

» 2 es la cuarta diferencial de a, b y n.

A) 17 a 1l
D)7 al3

B) 11 a9 C)3all

E)llal

En una caravana por el desierto se emplea
camellos y caballos en la relacion de 5 a 7,
luego de recorrer un trayecto hacen una
parada llegando 9 camellos por cada 10
caballos por lo cual se refuerza con 9 camellos
v 5 caballos, luego prosigue llegando al final
39 camellos habiendo muerto en este sequndo
tramo 24 caballos. ¢Cuédntos animales
iniciaron la caravana si en cada parada se
observa que ha muerto un camello por cada

4 caballos?

A) 80
D) 96

B) 90 C) 120

E) 100

17
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Un ciclista recorre la Panamericana con
rapidez constante, encontrandose con un bus
cada a minutos y siendo alcanzado por otro
cada b minutos. Pero si su rapidez fuese
mayor, el tiempo de encuentro disminuyese
en 2 minutos y el tiempo de alcance aumentase
en 6 minutos.

Determine cada cuanto tiempo salen los buses
de sus paraderos terminales, si las velocidades

de encuentro y alcance estan en la relacién
de 2 a 3.

A) 30 min
D) 36 min

B) 20 min C) 25 min

E) 24 min

Cuatro recipientes cibicos, cuyas aristas son
proporcionales a los cuatro primeros nameros
primos, estan ordenados en forma creciente,
contienen agua de tal manera que las alturas
de lo que les falta llenar son proporcionales a
los primeros niimeros naturales, estando el
primero hasta el 50% de su capacidad. Si
vaciamos el contenido del cuarto recipiente
en los otros 3, sobraria aba litros menos de
lo que faltaria para llenarlo. Si vacidramos el
contenido de los 3 en éste, calcule el contenido
del cuarto recipiente.

AY1764L B)1323L C(C)1647L
D)3 087L E) 1552L

3 ratones estan en la parte superior del poste
(ver figura), uno de ellos bajara (subira y
bajard) por el poste vy los otros irdn al
encuentro de él, iniciando, por las cuerdas a
y ¢ que forman un angulo recto. Parten
simultaneamente con velocidades que son

niimeros enteros consecutivos en pies/s, tales
que si los ratones que bajan por las cuerdas
se intercambiasen llegarian simultaneamente
al suelo. Cuando el més veloz alcanza al ratén
del poste, ambos van al encuentro inmediato
del menos veloz y cuando éste es encontrado
por el mas veloz, el otro estd a n pies de
distancia del poste, calcule n.

mUow>
N B0 N =

Alrrman OV i _-."u:--.-‘. i . o ‘ by O 190000 06 » o " -
Tg*]&ljwﬂ "élg, TR 3

Promedios

En un grupo de 30 personas el promedio de
las edades de los 15 mayores es 42 y de los 15
menores es 28. Si el promedio de las edades
de los 10 mayores es 45 y el de los 10 menores

es 22 anos, ¢cual es el promedie de los 10
restantes?

A} 36 B) 30 Cr2s8
D) 26 E) 38

El promedio aritmético de 300 nimeros
consecutivos es P. Si se anula los 20 menores
vy los 15 mayores ¢en cudnto varia el promedio?

A) Aumenta en 2,5
B) Disminuye en 17,5
C) Disminuye en 2,5
D) Aumenta en 5P

E) Disminuye en P

Sea b, una variable que representa ingresos
en nuevos soles. Si la variable b, esta
relacionada con a, {gastos) de la forma b, =2,
a,+5 para k=1, 2, 3,..., n, ¢cuél es el
promedio aritmético de los q;, si el promedio
de los b, es 277

A) 22 B} 11 C)14
D) 18 E) 15

En un salén r alumnos dieron un examen.
Después de la calificacién se vio que la nota
de los aprobados fue s vy el promedio de los
desaprobados fue t y el promedio de los r
alumnos fue u. ¢Cuantos aprobaron el curso?



30.

31.

32.

Calcule la media aritmética de las siguientes
cantidades:

1:4:12,32; ..... ;2"><y3
2
p) 2ozl g) Zin-1+1
n n
2ﬂ
C) —
n
n—1 n.2"
°) n E) n-—1

En una reunién que se realizé en el mes de
enero del afio 2002, uno de los 5 amigos que
estaban reunidos comenta; si calculamos el
promedio de nuestras edades actualmente es
14,8 pero si calculamos el promedio de
nuestros anos de nacimiento es 1986,8. Uno
de ellos comenta esto quiere decir que hay
algunos de nosotros que no cumple anos
todavia. Calcule cuantos de dichos amigos
no cumple anos todavia.

A) 1
D)4

B) 2 C)3
E)S

la MA de dos nimeros de 3 cifras diferentes

en base 5, resulta ser la mitad de un cuadrado
perfecto en base 10 siendo éste minimo. Si
uno de ellos resulta de invertir el orden de las
cifras de otro, calcule el menor de dichos
nimeros en base 10.

A) 30
D) 43

B) 35 C)43

E) 50

La MA, MG y MH de 2 nimeros estan
representados por 3 nimeros enteros v

positivos, ademés se cumple
—\2MG
(VMA)  =(3125)°

Halle la diferencia de los nimeros.

A) 20
D) 35

B) 25

/" Aritmética

34. La MG,de aby mnes 12Jb . Si al primer

39.

36.

niamero se le disminuye en 9 unidades y al
otro se le aumenta en 8 unidades, entonces la

nueva MG sera 12Jb+1 . Halle la MA de

ab y mn, sabiendo que a# b# m# n.
Ademés n v b son diferentes de cero.

A) 41
D) 52,5

B} 30,5 C) 31

E) 22

La MH de 3 numeros enteros es 60/7 y la
MG es uno de ellos v el menor posible. Si se
considera un cuarto nidmero la MH de los 4

ntimeros aumenta en 10/7. Halle la MA de
los cuadrados de los 4 nimeros.

A) 156,5
D) 231,25

B) 171,25 C) 1825

E) 241,5

Calcule el promedio arménico de:
S1:52;S55 .5 Sz09; Sl

1 1 1 1
Sk»lz k "(—2“*"";3—"‘?"'
A) 0,5 B) 0,05 C) 0,005
D) 0,6 E) 0,06

7. A excede a Ben 2n unidades, ademas los

promedios aritmético y geométrico de A y B

son nimeros impares consecutivos.
Calcule B.

A) 25
D) 138

B) 49 C) 32

E) 28

El ingreso promedio del conjunto de obreros
y empleados de cierta empresa es S/. 800.
El ingreso promedio de los empleados es
S/. 950 v el ingreso promedio de los obreros
es S/. 700. Calcule qué tanto por ciento del
total del personal son cobreros.

A) 60%
D) 50%

B) 40% C)30%

E) 70%

19
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Un alumno del primer ano de la Facultad de
Ciencias de la U.N.I. desea hallar su promedio
final, luego de haber culminado el ano
teniendo en cuenta los siguientes datos:

op £ [EF|Cdios
Calculo vectorial
cm o]
Calculo

I
DR

Ademas se sabe que el promedio de précticas
calificadas (PP) tiene peso 2, el examen
parcial (EP) tiene peso 1 y el examen final
(EF} tiene peso 2. ¢Cual es el valor del
promedio final?

Dé como respuesta la suma de cifras de la
parte entera vy parte decimal.

Analisis real

B) 17 C) 20

E) 23

Se tiene dos aulas A y B de 50 alumnos cada
uno. Si el promedio de notas del aula A es 12
y del aula B es 10, calcule el promedio final si
a las notas de cada alumno del aula A se le
aumenta 4 y a la mitad de alumnos del aula B
se le aumenta 6 puntos a cada uno.

A} 14,5
D) 19

B) 16 C) 18,5

E) 20

A una reunién de 27 personas, llegé Herica y
el promedio de las edades no se vio alterado;
pero ahora la suma de todas las edades es
igual a 10 veces la MH de las edades de
Carlos y Fernando; las edades de estos tltimos
son tales que si se unieran a los 28 anteriores
el promedio aumentaria en 3,26. Determine
la edad de Carlos si es mayor que Fernando
por 56 afios. Dé como respuesta la suma de
las cifras.

A) 10
D) 17

B) 12 C) 15

E) 14

lllllllll

43.

45.

En cierta poblacion se observé que las tasas
anuales de crecimiento poblacional de los 3
altimos afnos fueron: 8%; 47% v 26%.
Determine la tasa anual promedio de estos 3
ultimos anos.

A) 26%
D} 28%

B) 18% C)21%

E) 32%

Un trailer de 6 ruedas debe recorrer 1 040 km.
Si tiene un compartimiento posterior y utiliza
ademas las ruedas de repuesto que lleva éste,
en promedio cada rueda recorreria 910 km:
pero si lleva 2 compartimientos posteriores,
el promedio de recorrido de cada rueda seria
880 km empleando las ruedas de repuesto de
ambos. Calcule el nimero total de ruedas que
lieva cada compartimiento.

A) 10
D)6

B) 8 C)2

E) 4

En la seccién de acabados de una empresa
para hacer los ojales se distribuye la
produccién en dos partes iquales entre las
maquinas A y B. Se sabe que en una hora la
maquina A hace ojales a S camisas, mientras
que B a 7 camisas. Halle la cantidad promedio
de ojales colocados en una hora si cada
camisa tiene 6 botones.

A) 20
D) 35

B) 25 C) 32

E) 38

Una hormiga recorre los n lados de un
poligono, una sola vez cada lado, con
velocidades de 2, 14, 35, 65, 104, 152...., y
527 centimetros por cada minuto,
respectivamente. Si calculamos la velocidad
promedio considerando que es un poligono
regular, el resultado sera p cm/min. En cambio,
si consideramos que cada lado lo recorre en
el mismo tiempo, el resultado serd g cn/min.
Si n+p+g= MA (a:b)x MH (a;b), calcule la
suma de los valores de a+b, si son enteros
positivos.

A) 24
D) 413

B) 906 C) 360

E) 936
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Magnitudes Proporcionales

Para pronunciar 36 palabras, en promedio,
me faltaria 6 segundos, pero si pronuncio
solamente 32 palabras sobraria 2 segundos.
¢Cuéntas palabras en promedio podria
pronunciar en un tiempo que es un minuto
mas del que dispongo?

A) 20
D) 66

B) 63 C) 30

E) 60

Una familia de 6 miembros tiene viveres para
24 dias; pero como recibieron la visita de un
tio vy su esposa; los viveres se terminaron 5
dias antes. Calcule cuantos dias duré la visita
de los esposos.

A) 4
D) 18

B) 12 C) 15

E) 20

i a figura muestra los engranajes A, B, C, ..., Z
de 8, 12, 16,...64 dientes respectivamente. A
da 72 vueltas por minuto. Calcule cuantas
revoluciones dara Z en media hora.

A) 9
D) 270

B) 45 C) 300

E) 210

Un comerciante al vender hurta en el peso,
empleando una balanza de brazos desiguales
que miden 22 cm vy 20 cm. Una mujer compra
4.4 kg de arroz vy el comerciante pone las
pesas sobre el platilio correspondiente al brazo
menor de la balanza. La mujer compra otros
6,0 kg del mismo tipo de arroz y obliga al
comerciante a poner las pesas en el otro
platillo. En 10,4 kg ¢cuanto dio de mas o
menos el comerciante?

A} 200 g menos B) 200 g més
C) 100 g menos
D) 300 g menos E) 100 g més

Sea f una funcién de proporcionalidad tal
que f(3)+f{7)=20, indique cuantas son
verdaderas.

* Si f es una funcién de proporcionalidad

directa entonces f(3) . f(7)=34

 Sifes una funcién de proporcionalidad
inversa entonces f(3) - f(7)=8

* Si f es directa entonces
A10)+A(11)+f(12)+...+£(99)=9 810

* Sifes inversa entonces f(5)=8,4

A) O
D)3

B) 1 C)2

E£)4d

0l. Se vende una joyva en determinadas
condiciones de proporcionalidad, de donde

se tiene que:

* Para un peso de 19 g su precio es de
S/. 2527

» Para un peso de 23 g su precio es de
S/ 3703

Calcule el precio para un peso de 30 g.

A) 4703 B) 4 979 C) 5936

D) 6 300 E) 6 703

52. AD.P Bel.P aC para valores de C menores
o iguales a 6; A I.P By D.P a C para valores
de C mayores o iguales a 6. Halle el valor que
adopta A cuando B=4 y C=9; si cuando
C=2, B=24, A=36, si ademas A=6, B=12,
C=6.

A) 12
D) 39

B) 18 C) 27

E) 45

53. El grafico adjunto muestra las relaciones de
proporcionalidad de dos magnitudes A y B.

- am W "

Si el érea del tridngulo rectangulo sombreado
es 80 u?, calcule a+b+c+d+e.

A) 129
D) 134

B) 84 C) 64

E) 80

21
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El alcance que tiene un proyectil al ser lanzado
es D.P a la fuerza de lanzamiento, IL.P a la
resistencia del medio en el cual fue lanzado v
a su vez, |.P al tamano del proyectil. Si dos
cuerpos A v B se lanzan desde dos armas
cuyas fuerzas de lanzamiento estan en la
relaciéon de 5 a 3, siendo el tamanfo del
segundo proyectil 2 veces mas que el primero
y el medio en el que fue lanzado el primer
proyectil ofrece 3 veces méas la resistencia del
medio del segundo proyectil, calcule la
relacidn de los alcances de ambos proyectiies.

A) 2/5
D) 5/3

B) 3/4 C)4/3

E) 5/4

Las magnitudes A, B y C cumplen cierta
relacion de proporcionalidad, segun el
siguiente cuadro de valores.

aAl2lalizlelis| m]p]
B | 3 3 1 1 2 n n |
clals|s8]a]|m|a]a]
Calcule m+n+p.
A) 60 B) 40 C) 48
D) 44 E) 58

En un proceso de produccién se observa que
la produccién es directamente proporcional
al nGmero de maquinas e inversamente a la
raiz cuadrada de la antigliedad de ellas.
Inicialmente habia 15 maquinas con 9 anos
de uso, luego se consigue 8 maquinas mas
con 4 anos de uso cada una. Determine la
relacién de la produccién actual con la
produccién inicial.

A) 12/n
D) 21/13

B) 13/4 C) 9/5

E) 17/9

En una ciudad. los vehiculos de transporte
(taxis, micros, colectivos, etc) cobran de forma
D.P. al cuadrado del nimero de personas que
transportan y D.P. a la distancia recorrida.
Un grupo de 36 amigos quieren dirigirse al
mismo sitio y notan que si viagjan todos juntos

gastarian 3 276 soles més que si viajase 1 en
un vehiculo, 2 en un segqundo vehiculo, 3 en
un tercer vehiculo y asi sucesivamente.
¢Cuénto pagaran otras 3 personas que se
dirigen a un lugar cuya distancia es el doble
de la anterior?

A) S/. 54
D)S/. 72

B) 5/. 18 C)S/. 36

E) S/ 24

Un hombre, dos mujeres y dos nifios pueden
hacer un trabajo en 36 dias. Si se hubiera
empezado con 1 hombre mas, 2 mujeres mas
y 2 ninos mas, ¢cuanto tiempo se habria
ahorrado en terminar dicho trabajo, sabiendo
que la eficiencia de una mujer v un hombre
esta en la relacién de 7 a 10 vy las eficiencias
de una muijer y un nino como 5 es a 37

A) 18

B) 10 C) 20
D) 12 E

) 15

Una cuadrilla de 12 obreros puede terminar
un trabajo en 15 dias, trabajando 10 h/d. Al
cabo de 7 dias de labor se enferman 5 de los
obreros y 3 dias mas tarde se comunica al
contratista para que eniregue el trabajo en la
fecha indicada ¢cuantos obreros adicionales
de doble eficiencia se tendrd que aumentar
para cumplir con tal exigencia?

A) 4
D)6

B) 8 C)3

E)S

Para levantar un fuerte se necesita 30 soldados
trabajando durante 6 dias. Se levanta el fuerte
de la siguiente manera: al cabo de 2 dias de
haber empezado desertan 4 soldados que son
reemplazados por cierto numero de
prisioneros durante un cierto nimero de dias.
Se capturd a los desertores vy estos trabajaron
el ultimo dia. Halle la razén entre el nimero
de dias que trabajaron los prisioneros y el
numero de estos, si son diferentes entre si y de
la unidad (enteros)

(El nimero de prisioneros es minimo)

A) 5/4
D) 5/2

B) 6/5 C)4/3

E) 7/5
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Un grupo de 36 hombres puede hacer un
camino en 1 1/3 meses trabajando 8 horas
por dfa. Luego de hacer 1/5 del camino se
aumenta en 50% el nlimero de hombres y
trabajan todos a razén de 9 horas por dia
durante 8 dijas, al término de los cuales se
incrementa en 20 el nimero de hombres, los
cuales trabajando al mismo ritmo que los
anteriores, terminaron el camino. ¢Cudl es €l
tiempo total que se emple6 en hacer el camino?

A) 16
D) 35

B) 20 C) 24

£) 40

Dos cuadrillas de 34 obreros cada una hacen
un tramo de carretera en partes iguales, luego
de 72 dias de comenzada la obra, se observa
que mientras a los primeros les falta 3/5 de
obra, los otros han hecho 4/5. Si se sabe que
el plazo para cada tramo es de 140 dias,
¢cudntos obreros como minimo del segundo
grupo deberan pasar hoy al primer grupo?

A} 5
D)9

B) 6 C)8

E) 10

Se reparte cierta cantidad D.P am, ny p de
modo que el primer indice de reparto excede
al sequndo en a y al tercer indice le falta b
para llegar a ser igual al segundo. Halle la
diferencia de la mayor y menor parte, si se
sabe que 5 es el mayor promediode my p.
Ademas la media geométrica de los indices
de la mayor y menor parte es 3. (r: razén de
proporcionalidad)

A) 4r
D) 12r

B) 8r C) 10r

E) 20r

Edwin, Arturo v Zenén poseen S/.N para
repartirse. Edwin comenta que si hubieran
gastado 5/.100 las partes serian proporcionales
a3 4y5 aloque Zenén le dice: si
contaramos con S/. 190 maés, las partes serian
inversamente proporcionales a 2, 3y 12. Si
Arturo advierte que de la segunda manera
recibiria S/. 160 mas, calcule N,

A) 1620
D) 1900

B) 1740 C) 1860

E) 1930

Cuatro hermanos se reparten una suma de
dinero en forma 1L.P, a sus edades. Las edades
de los 3 hermanos menores son 15, 12 y 10

66.

anos respectivamente. Si el mayor tuviera 9
anos menos y el menor 5 anos més y el reparto
se hubiera hecho proporcionalmente a sus
edades, entonces el mayor hubiera recibido
el doble que el anterior reparto, es decir
$ 4800. ¢Qué suma se reparten?

A)$ 17200 B) $ 17400 C)$ 17800
D) $ 18 700 E)$ 19000

Se reparte una cantidad directamente
proporcional a los términos de la sucesion
1/2; 3/4; 5/8; 7/16... y se obtiene que la parte
proporcional a 5/8 es 80. ¢Cudl es la parte
correspondiente a 7/16 y cual fue la cantidad
repartida, si es la mayor posible v todas las
partes obtenidas son enteras?

A) 56;350 B)56;367 C)56, 320
D) 35 ; 400 E) 42 ; 320

Para comprar toneladas de arroz se asociaron
A, By C aportando 2 800, 3 000 y 3 200 soles
respectivamente. Vendieron parte del arroz
pero perdieron S/. 180, entonces B se retira
del negocio. Después venden A y C el resto del
arroz ganando S/. 342 ¢Cuél es la diferencia
entre las ganancias netas de A y C?

A) 12,4
D) 22,6

B) 13,3 C) 14,8

E} 30,6

Un comerciante debe enviar urgentemente
mercaderias a 3 distintos lugares, para lo cual
contraté 3 camiones A, By C, los que haran
rutas cuyas dificultades estan en relacién de
ba, a5 v aa respectivamente.

| Camion Peso Dis.;(ancia Tierppo N den
| (ka) (km) (min) [paradas

A |b000| 39 | 45 | 2

B |ab00| ba | 93 | 4

C  |ba00| ba | 55 | 3

Calcule cuéntas toneladas tuvo que enviar y
cuanto pagd al primero, si a los dos Gitimos
les pagd S/.225 y §/.216 respectivamente.

A) 222y 5/.270 B) 74y $.180
C) 10,8 y $/.180
D} 10,8 v §/.540 E) 74y 5/.540

23
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En cierto negocio, el primer dia se produce 8
articulos; el segundo, 10 v el tercero, 6. La
utilidad que se obtiene estd en funcién del
numero de articulos producidos {a) y esta
dada por:

F(a)_rlOO - a25aa<10
“1a+100 : a>10

L

Si el primer socio aportd los 15/31 del capital
social vy los otros dos aportaron el mismo
capital, determine la utilidad del sequndo de
los 3 socios al final del tercer dia.

A) 85
D) 70

B) 80 C}75

E) 65

Dos personas A v B se asociaron para
impulsar un negocio. El socio A aporta cierto
capital v agrega una cantidad similar cada 6
meses. El socio B por su parte hace lo mismo
pero cada & meses, observando que A agrega
su Gltima parte 2 meses antes que lo haga el
socio B v & meses antes que liquiden la
empresa y repartan las utilidades. Si el tiempo
de duracién del negocio es minimo vy la
diferencia de los capitales de A v B es 2 500,
calcule la suma de capitales iniciales, si el
socio A obtiene S/.12 000 vy el socio B
S/.1900 de ganancia.

A) S/.600
D} S/.3 000

B) $/.3500 C)$§/.1200
E) S/.2 000

Una obra puede ser hecha por 36 obreros en
20 dias de 8 h/d. Pero a los 8 dias de iniciada
la obra se les indicO que la obra seria 20%
mas, por lo que es necesario contratar n
obreros adicionales para cumplir con el plazo
fijado; sin embargo, luego de d dias se observd
que a partir de ese momento sdélo 8 obreros
mantienen su rendimiento vy el resto disminuyé
en 40%, por lo que la obra se termind con 5
dias de retraso. Calcule d.

A) 2
D)5

B) 3 C)4

E) 6

2.

73.

74.
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Una obra puede y debe ser efectuada en 3
meses de la siguiente manera: 1 obrero, 2
dias; 2 obreros, los siguientes 3 dias; 3 obreros,
los siguientes 4 dias, v as{ sucesivamente
trabajando 12 h/d. Sin embargo, inician 2
obreros y cada n dias cada obrero que trabaja
trae otro y todos laboran 4 h/d hasta completar
los 9/13 de la obra. Luego de esto trabajan
n h/d, pero diariamente son despedidos 12
obreros, hasta lo minimo posible. Los que
quedaron, luego incrementan su eficiencia
en /5% vy trabajan n h/d durante n dias,
terminando asi la obra x dias antes de lo
planificado. Calcule n+x.

A} 3
D) 54

B) 61 C)13

E) 43

Un ganadero tiene 2 vacas y 2 bueyes en un
pastizal que comen la misma cantidad de pasto
en el mismo tiempo. La primera vaca esta atada
a un poste con una cuerda de 3 m de longitud,
la segunda est& atada a otro poste con una
cuerda de 2/3 m de longitud: asimismo, el
primer buey esta atado a otro poste con una
cuerda de 4 m de longitud y el segundo buey
estd atado a otro poste con una cuerda de 5
m de longitud. Si la suma de tiempos que han
empleado estos 4 animaies, para comerse el
pasto que estd a su alcance es de 310 dias,
determine el tiempo que demora cada vaca
en comerse la parte que le corresponde.

A) 45 y 60 dias
C) 48 v 56 dias
D) 45 vy 50 dias

B) 42 y 56 dias
E) 42 y 6Qdias

En cierto laboratorio se tiene ciertos
microorganismos que se comen totalmente a
los glébulos rojos; se sabe que 60 de estos
microorganismos se comerian todos los glébulos
rojos en 25 dfas y 40 de estos microorganismos
en 45 dias dcuantos microorganismos se
comerian todos los glébuios rojos en 75 dias?
Nota. Los globulos rojos se incrementan en
cantidad constante diariamente.

A) 10
D) 30

B) 20 C) 25

E) 35
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Un terreno de 10 acres puede alimentar a 12
bueyes por 16 semanas o a 18 bueyes por 8
semanas. ¢Cuéntos bueyes podria alimentarse
en un campo de 40 acres durante 6 semanas,
si el pasto crece regularmente todo el tiempo?

A) 77
D) 96

B) 380 C) 85

E) 88

Un grupo de obreros planificé terminar una
obra en 18 dias. Sin embargo inician
trabajando sélo algunos de ellos, los primeros
8 dias 4 h/d y los 3 dias siguientes 3 h/d, pero
sOlo por estos 3 dias con el doble de eficiencia.
I_uego de esto les faltaba hacer 4/5 maés de lo
que ya habian hecho, pero se retiran 13
obreros e inmediatamente se incorporan los
que faltaban inicialmente, contintan pero
todos con ¢l triple de eficiencia v a razén de
S h/d, terminando asf 3 dias antes de lo
planificado. Calcule la cantidad total de
obreros si es la menor posible.

Aj 13
D) 23

B) 18

Para 60 gallinas se ha preparado raciones de
comida para cierto nimero de semanas, esto
se hacia en el supuesto de que el nimero de
gailinas permaneciera invariable; pero debido
a que cada semana moria una gallina, la
comida dura el triple del tiempo provyectado.
cPara cuantas semanas fue preparada la

comida?
A} 24 B) 25 C) 26
D} 27 E) 28

Tres hermanos A, B v C disponen de
cantidades de dinero proporcionales a
rumeros enteros consecutivos, un cuarto
hermano D habia gastado su dinero.
Acuerdan A, B y C reunir sus fondos y
repartir el total en partes iquales entre los 4.

79.

80.

81.

El padre de ellos, conocedor de la accién de
sus hijos, entrega una cantidad de dinero que
es el doble de lo que dieron a D, para que sea
repartido proporcionalmente ante los
desprendimientos generosos que hicieron.
¢Cuanto dinero les dio el padre, si la mayor
cantidad obtenida en este Gltimo reparto es
S/. 200 v lo que dio el padre es lo mayor
posible?

A) 5/.480
D) 5/.675

B} $/.720 C) 5/.594

E) 5/.360

Un padre fallece cuando su esposa se
enconfraba en cinta, dejando en herencia
5 200 soles que en su testamento lo reparte
de la manera siguiente

Si nace nifo: 2/5 para la madre y 3/5 para el hijo.
Si nace nina: 4/7 para la madre y 3/7 para la
hija. La sefiora da a luz mellizos: un nifo vy
una nina. Si se quiere respetar el testamento
del padre, ¢cuanto le toca a la madre?

A) 5/.1200 B)S/.1250 C)S/.1400
D) S/.1600 E) 5/.1 800

Un capataz puede hacer en a dias lo que b de
sus obreros hacen en a+b dias. ¢Cudntos
dias tardard el capataz en hacer una obra

que puede ser hecha por axb de sus obreros
en a’~b* dias?

C) b%(a-b)
E) b*+ab

A) a°+b? B} a®—ab

D) a*{a-b)

Tanto por Ciento

¢Qué tanto por ciento de un nimero, que
tiene por 18% al 3 por 5 de 30 es el 50% de

otro niimero, que tiene por 66,6% al S por6
del 4 por 7 de 567

A) 25%
D) 35%

B) 20% C) 30%

E) 40%

25



Problemas Selectos

82.

26

------------------

En el iltimo examen de admisién a la UNI, se
observé que de N postulantes, el 20% eran
hombres y de éstos el 3 por 10 frabajan, pero
se observa que de éstos ultimos al 2 por 5 les
gusta Aritmética. Calcule N, si se sabe que
hay 36 hombres que trabajan pero no les
gusta Aritmética.

A} 1600
D) 2 400

B) 1500 C) 1000

E) 2500

El precio de costo de una programable es
$ 150. ¢Qué precio se fijé para su venta al
publico?, sabiendo que si al venderlo se hace
2 descuentos sucesivos de 15% y 20% todavia
se estara ganando el 44% del 20% del precio
de costo.

A) §/. 270
D} S/, 250

B)S/. 260 C)S/. 240

E) S/. 200

Dos articulos A v B que costaron igual se
vendieron con ganancias y pérdidas también
iguales. La ganancia proviene de
incrementarse un a% del b% al precio de
costo y la pérdida se origina por 2 descuentos
sucesivos del a% y b% sobre el costo. Si los
nuevos precios difieren en 400, halle {a+b) si
el precio de costo es 8 000.

A) 10 B) 12 C) 14
D) 16 E) 18

Una persona compra 200 maletas y las vende
ganando 10%. Con el importe de la venta
compra 80 lamparas y las vende ganando el
10%. Con el importe de esta tiltima venta
compra 2 464 corbatas al precio de S/. 198
las seis docenas. Calcule cuanto cuesta cada
maleta.

A) 23 B) 28 C) 40
D) 27 E) 22

Un comerciante compra sacos de arroz y los
vende perdiendo el 50% del costo. Luego
invierte el total en la compra de sacos de

lllllllllllll

azucar v los vende con una ganancia del b%
del costo y nuevamente gasta todo el dinero
en frijoles que luego los vende perdiendo el
50% del costo. Finalmente con el dinero que
le queda compra nuevamente arroz que lo
vende ganando el b% del costo. Calcule el
valor de b, sabiendo que la primera ganancia
es igual a la dltima pérdida.

A) 40 B) 45 C) 50
D) 80 E) 100

Un fabricante produce linternas, cuyo costo
se distribuye de la siguiente manera: el 50%

del 120% en materia prima, el 33,§% del
90% en mano de obra y el resto en gastos
adicionales y los vende ganando el 20% del
costo. Debido a una brusca variaciéon de
precios, sus costos aumentan de la siguiente
manera: 00% en materia prima, mano de
obra 40% vy sus gastos adicionales en 20%.
St ahora su ganancia sera el 30% del costo,
en qué tanto por ciento aumentara el precio
de venta de la linterna.

A) 40%
D) 60%

B) 50% C)56%

E) 72%

cQué precio debe fijarse a un articulo que
costé S/. 4 sabiendo que se va a hacer una
rebaja del a% de dicho precio y aun asi se
gana el a% del precio costo, sabiendo ademas

que el precio fijado es un ntimero entero y
l6<a<25?

A) S B) 7 C)6
D} 3 E

) 9

Si se quiere que el 30% de! precio de venta de
un articulo sea equivalente al 90% de la
ganancia, entonces se le debe incrementar al
precio de venta original su 20%. ¢Cuél es el
precio de venta inicial si el precio de costo es

S/.3 0007

A) S/.7500 B) $/.3750 C)5/.1250
D) S/.6 000 E) $/.3 000
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Un comerciante compra cierta cantidad de
pavos a $/.62,5 cada uno. Luego vende todos
a 5/.1685. Si los gastos ocasionados por los
pavos desde la compra hasta la venta fue el
15% del beneficio bruto, ¢cual fue el nimero
de pavos adquiridos si se obtuvo un beneficio

neto de $/.476?

A) 20
D) 18

B) 30 C) 10

E) 16

Jorge vende pescado ganando el 30% de su
costo entre las 5:00 am vy las 8:00 am: el 10%,
entre las 8:00 am vy las 10:00 am v perdiendo
el 15% a partir de este lapso. Si en un dia
gand el 5% de lo invertido vy sabiendo que
vendioé el 40% de su mercaderia antes de las
8:00 am, calcule qué tanto por ciento de lo
comprado lo tuvo que vender a pérdida.

A) 42%
D) 72%

B) 52% C) 62%

E) 150%

Un comerciante compra un articulo a una
fabrica vy le hacen un descuento del 25% del
precio de lista. ¢Qué tanto por ciento del
precio de lista debe fijar para su venta de tal
manera que haciendo un descuento del 20%,
gane el 25% del precio de venta?

A) 135%
D) 115%

B) 120%  C) 125%

E) 150%

Al ser tostado, el café pierde el 20% de su

peso. Un tendero vende café tostado a S/.
11,5 el kg ganando el 15%. Calcule a qué
precio se ha comprado el kg de café sin tostar.

A) /.6 B} $/.10 C)S/.8
D) S/.7 E) $/.12

Se ha comprado 2 200 botellas a 27 soles el
ciento, habiendo pagado $/.10,40 por el
transporte de cada millar. ¢A cédmo debe
venderse el ciento para ganar 118,12 si por
cada 100 botellas vendidas se va a regalar 4,
v 16 se rompieron en el camino?

A) /.40
D} $/.30

B) $/.321 C) S/.82

E) /.35

- e e S W M A W w4 o PR

7 Aritmética

35.

97.

98.

Se tiene 2 recipientes que contienen

cantidades diferentes de agua. Si del primero
se extrae una cantidad de agua igual al 20%
de lo que no se extrae y del segundo se extrae
un 25% de lo que no se extrae; ademas, cada
cantidad extraida es vertida en el otro
recipiente, obteniéndose volimenes iguales de
agua, ¢qué tanto por ciento del volumen de
agua debié extraerse sélo del sequndo
recipiente, para que luego de vertirlo en el
primero el volumen sea el mismo en ambos
recipientes?

A) 10%
D) 15%

B) 8% C) 5%

E) 20%

Para fijar el precio de un articulo se aumenté
el costo en a por b de su valor, ¢cqué tanto por
cuanto, como maximo, se podria descontar
del precio fijado para no perder?

A) — B cy 42
) a+b ) a+b ) a+b

b a-b
D) a—-b E) a

Un mayorista vende un producto ganando el
20% del precio de fabrica, un distribuidor
reparte estos productos a las tiendas de
comercio ganando una comisién del 15%
del precio al por mayor. La tienda remata el
articulo haciendo un descuento del 10% del
precio de compra de! distribuidor. Calcule en
qué porcentaje se eleva el precio de fabrica
del producto.

A) 24,2%
D) 26%

B) 43% C)27%

E) 22%

Determine cuéntas personas han entrado a
un cine en total; sabiendo que a media funcion
han entrado h personas pagando a% menos
del precio de la entrada, con lo que en la
recaudacion se ha visto que se ha perdido el
b% del precio de la entrada de cada persona;
sabiendo ademas que el valor de la razén
armonica de a v h, en ese orden, es 1/b.

b-h
b a

b
C) —h

a
E) h-b

27
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99.

100.

101.
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Jaime se dedica a importar relojes. Cuando
el délar estaba a 5/. 2,4 vendia cada reloj en
S/. 84 ganando el 40%. Hoy cada doélar cuesta
S/. 3,5y el proveedor de Jaime le ha recargado
un 20% en el costo de cada reloj. ¢A cuanto
debe vender Jaime para ganar el 20%?

A) 120 B) 126
C) 140
D) 110 E) 100

Marfa compra cuadernos cuyos precios de
lista son §/.8 y §/.4. Pero al momento de
cancelar le informan que por aniversario le
otorgan un descuento del 20%: ademas le
regalan un cuadermo por cada docena que
ha comprado. Por lo tanto s6lo pagé S/. 2 368
y recibié 611 cuadernos, ¢cuantos cuadernos
de S$/.4 compré Maria?

A) 129 B) 432
C) 258
D) 241 E) 388

Regla de Mezcla

Un panadero tiene 2 clases de harina, una de
S/.0,45elkgylaotrade S/. 0,40 el kg. Mezcla
estas harinas en la relacion de 3 a 2 y obtiene
una harina tal que 100 kg producen 132 kg
de pan. Calcule el costo de harina para
elaborar 330 kg de pan.

A} S/. 138,60 B) S/. 43
C) S/ 215
D) S/. 107,50 E) &/ 33

102. Se ha mezclado 20 kg de una sustancia con

28

30 kg de otra sustancia, las sustancias cuestan
S/. 400 y S/. 240 respectivamente el kg ¢cqué
cantidad tendra que aumentarse a esta mezcla
de una tercera sustancia de §/. 480 el kg para
que el precio medio resulte S/. 3707

A) 20
D) 50

B) 30 C) 40

E) 48

.........

llllll

103. Se mezcla n sustancias cuyos pesos son 2 kg,

4 kg, 6 kg, ademas sus respectivos precios
unitarios son nimeros enteros consecutivos y
decrecientes hasta el minimo posible. Halle el
precio medio.

n° —n+2 n-+2
Al n+1 B) 3

(n—4)
C) 3

(n—3) n+4
D) 3 E) =3

104. Un comerciante mezcla 2 clases de arroz, uno

105.

106.

le cuesta S/. 3,60 el kg y el otro /. 4,80 el ka.
Vende 60 kg de esta mezcla en S/. 288,96 y
gana el 12% del precio de costo. ¢Qué cantidad
de arroz interviene de cada clase en los 60 kg?

A) 35 kg v 40 kg
B) 35 kgy 25 kg
C) 25kgy 30 kg
D) 35 kgy 45 kg
E) 35 kg y 50 kg

Se desea obtener 120 toneladas métricas de
carbon, con el 7% de humedad mezclando
dos clases distintas de carbén, que tienen
respectivamente el 10% v el 6% de humedad.
¢Qué cantidad de carbén habra que tener de
cada clase? Dé como respuesta la diferencia.

A) 90 Tn B) 45 Tn C}30 Tn
D) 40 Tn E) 60 Tn
Se mezcla en un recipiente de k litros de

capacidad, 2 vinos de calidad A y B que estén
en la relacion de 2 a 3. Cuando se retira 10
litros de la mezcla. se observa que queda en el
recipiente 3,6 litros de vino de calidad A.
Determine el valor de k.

A} 17
D) 15

B) 19 C) 21

E) 16
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107.

108.

109.

110.

Se compra 2 calidades de vino en botellas,
todas de la misma capacidad. El primero cuesta
S/. 18 la botella v el sequndo S/. 14 la botella.
Se le mezcla en la proporcion de 3 botellas del
primero por cada botella del sequndo v la

mezcla se vende a S§/. 18,70 la botella. ¢cQué
tanto por ciento del costo se gané?

A) 8%
D) 15%

B) 10% C)12%

E)17%

Se obtiene 420 litros de vino mezclando vinos
de S/. 240, S/. 280 y S/. 300 el hectolitro, v
cierta cantidad de agua, tal que se utiliza 1
litro de agua por cada 20 litros de vino que se
utiliza, del cual hay un litro de &/. 2,40 por
cada tres litros de 5/. 2.,8. Si se desea obtener
una ganancia total de §/. 126, vendiendo la
mezcla a §/. 2,9 el litro, ¢cuantos litros de vino
de §/. 3,0 se utilizaron?

A) 36 L
D)32L

B)24 L C)40L

E) 28 L

Determine cuantos litros de vino de §/. 5 el
litro se tiene, sabiendo que si se le anade
40 litros de S/. 4 el litro, luego de la mezcla
resultante se extrae 20 litros que reemplazan
por 20 litros de vino de S/. 3,6 el litro, se
obtiene una nueva mezcla de $/. 4.4 el litro.

A)40L
D)63L

B)43 L C)60L

E)80L

En un recipiente se mezcla vinos de dos
calidades hasta completar su capacidad. Si
se mezcla en proporcion de 7 a 8 resulta a
S/. 15,20 ¢l litro; si se mezcla en proporcion
de 2 a 3 resulta de §/. 15,60 el litro. ¢De qué
precio resultara el litro, si se mezcla en
proporcién de 7 a 37

A) 5/ 13,60 B} S/ 13,80 C) S/ 16,20
D) S/ 16,30 E) S/ 9,20

111.

112.

113.

114.

¢Qué cantidad de agua se debe agregar a
una mezcla de 58 litros de alcohol de 30° y 50
litros de alcohol de 45° para obtener otra
mezcla que contenga 13 litros de agua por
cada 7 litros de alcohol?

A) 6 litros
D) 20 litres

B) 5 litros C) 7 litros

E) 2 litros

Se tiene 3 toneles llenos de alcohol cuya
capacidad es de 88 litros cada uno y
contienen alcoholes cuyas purezas son 10°

15° y 30° respectivamente. Se extrae de cada
uno volimenes que estan en la proporcién de
6, 4 v 5, se mezcla y luego dicha mezcla se
agrega a lo que quedaba en el primer
recipiente, obteniendo alcohol de 16°. ¢cQué
cantidad quedd en el segundo tonel?

A) 56 litros
D) 48 litros

B) 78 liros  C) 40 litros

E} 32 litros

Se mezcla 70 litros de alcohol de 93° con 50
litros de 69°, a la mezcla se le extrae 42 litros
y se le reemplaza por alcohol de grado
desconocido, resultando una mezcla que
contiene 28,8 litros de agua. Calcule el grado
desconocido.

A) 60°
D) 80°

B) 63° C)70°

E) 81°

Arturo quiere obtener 1500 cc de alcohol de
36° para lo cual mezcla alcoholes de 45°, 30°
y 35° en cantidades que se encuentran en
progresion aritmeética respectivamente (con
razén mayor que 1). ¢Cuanto de alcohol puro
aportd el alcohol de menor proporcién
alcohdlica?

A) 135 cc
D) 200 cc

B} 75 cc C) 150 cc

E) 450 cc
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119.

Se tiene cuatro recipientes de alcohol de 40°,
60°, 80° y 50° a cada uno se le agrega 20, 10,
30 vy 40 litros respectivamente de alcohol puro.
Obteniendo que cada recipiente contiene el
mismo volumen. Finalmente se mezcla estos
nuevos alcoholes obtenidos para obtener un
alcohol de 78,5°. Halle el volumen inicial del

alcohol de 80°

A) 20
D) 10

B) 30 C) 40

E) 25

116. Se tiene dos aleaciones de plata y cobre de

117.

118.

30

distinta ley; mezclando pesos iguales de ambas
aleaciones se obtiene otra de ley 0,865 vy
mezclando cantidades de ambas aleaciones
que tengan el mismo peso de cobre se obtiene
otra de ley 0,880 ¢Cudl es la ley primitiva de
cada una de las aleaciones si todos los pesos
mencionados son cantidades enteras?

A) 0900 v 0,850
B) 0,890 v 0,915
C)0910 v 0,820
D) 0,900 v 0,800
E) 0,890 vy 0,820

Al fundir 3 metales cuyas leyes son 0,80; 0,5y
0,75 se observa que los pesos de cada metal
utilizado estan en relacion inversa a sus leyes
y el peso del primero es 10 kg menos que el
peso del tercero. Halle Ia ley de la aleacién.

A) 0.5
D) 0,654

C) 0,528
E) 0,63

B) 0,7

Se mezcla 20 gramos de una aleacién donde
el total de la plata representa el 20% del total
con 10 gramos de una aleacién en la cual, su
liga es a su ley como 3 es a 2. Calcule el precio
por gramo de la aleacion si el gramo de plata
pura cuesta 6 ddélares vy el gramo de ley 0,5
cuesta 4 délares.

A) 6,8
D)34

B) 1,6 C) 3.2

E) 3,28

119.

120.

121.

Calcule el peso en gramos de una moneda de
aleacién de plata que se tomé como modelo
para la fabricacién de otras 109, semejantes
en ley y peso a partir de una aleacién que a
su vez se obtuvo fundiendo 3 lingotes de plata
y cuyas ligas fueron 0,080; 0,160 y 0,250
sabiendo ademas que los pesos de dichos
lingotes estan en relacién inversa a sus leyes,
y que el tercero pesa 119 gramos méas que el
primero.

A) 12
D) 18

B) 15 C) 16

E) 19

Un orfebre desea obtener oro de 21 kilates,
para ello agrega oro puro a 21 gramos de
oro de 18 kilates; posteriormente se da
cuenta que la joya que desea hacer no
necesita oro de tanta pureza, por lo cual
agrega cobre a la aleacién que habia
obtenido logrando asi un lingote de 18 kilates.
Determine el precio de la joya si para
elaborarla se empled el 60% de este tltimo
lingote. Ademas el mayor vy menor promedio

de los precios por gramo de oro y cobre son
S/. 20 y §/. 0,1995 respectivamente.

A) S/. 888,03 B) $/. 800,53
C) S/ 780,35
D} S/ 678, 35 E} S/. 870,53

40 kg de agua salada contienen 3 kg 1/2 de
sal. Calcule qué cantidad de agua se debe
evaporar, para que 20 kg de la nueva mezcla
contengan 3 kg de sal.

A)162/3L B)163/2L C)143/2L
D)142/3 L E)161/3L

122. Un litro de leche pura pesa 1 030 gramos. Si

se compra 9 litros de leche adulterada que
pesan 9 210 gramos, écuantos litros de agua
contiene?

A} 2
D)1,5

B) 4



123. Un lechero tiene en total 50 litros de leche, los

cuales tienen cierta cantidad de agua. Al vender
la leche obtiene $/.42,5 incluido un beneficio
de S/. 20. Si el litro de leche le costdé §/.0,6

{cuanto hubiera ganado sin adulterar la leche?

A) §/.0,9375 B) $/9375 C)S/9,753
D) §/9,573 E) 5/.0,9753

124. A una fundicién el mineral extraido le cuesta

125.

S/. 1,62 el kg. En el momento de sacarlo del
homo se elimina un 10% de impurezas v le
sigue un proceso de refinado que cuesta $/.1,5
por kg, vendiéndose el kga S/. 5,5. Determine
el % de ganancia existente en el proceso para
la compaiiia sobre el precio de venta.

A} 11% B) 25% C)32%
D) 40% E) 41%
Para la preparacion de una mezcla alcohdlica

se cuenta con un sistema de dos reservorios

~de 49° y 64° respectivamente, los cuales

126.

pueden vertir su contenido a un tercer
recipiente a fravés de 2 grifos, el primero: 2 L
la primera hora y cada hora siguiente vierte
4 L. mas que en la hora anterior y, el sequndo
grifo: 1 Lla primera hora y cada hora siguiente
el doble de lo que se vertié en la hora anterior.
Si se abre simultAneamente, después de cuanto
tiempo se obtendrd una mezcla cuyo grado
sea la MG de los otros.

A) 4 h
D)6h

B) 8h C}7h

E)9h

Regla de Interés

Un capital se deposita durante ciertc tiempo
a una determinada tasa de interés y produce
una ganancia que es los 3/8 del monto, pero
si fuera colocado a un tiempo menor en 2
meses Y a una tasa que es igual a los 3/5 del
anterior pero trimestral entonces produciria
una ganancia que es igual a los 7/12 del nuevo
monto. Calcule la tasa del interés anual mayor.

A) 10%
D) 18%

B) 24% C)12%

E) 20%

/" Aritmética

127. Se tiene un capital del cual 1/R se coloca al

128.

129.

130.

1%; 2/R, al 2%; 3/R, al 3% vy asi
sucesivamente. Luego de un afno se obtiene
un monto que es igual a 1,35 veces el capital.
¢En cuantas partes se dividié el capital?

A) 20 B) 26 C) 40
D) 45 E) 52
En un banco, los intereses se calculan del

siguiente modo: por el millar se da el 30%
bianual y por lo restante el 4 5% semestral.

Calcule qué utilidad habra generado
S/. 20 800 al cabo de un ano.

A} 1 500 B) 1572 C)2072
D) 3 000 E) 3072
Una empresa recibe en depdsito los ahorros

de sus empleados, por lo que les paga un
interés del 50% hasta los S/. 1 000, del 40%
por el exceso hasta §/. 2 000 y del 30% por lo
que se hace de esta cantidad hasta S/. 20 000.

Un empleado cobrd en un afo de interés
S/ 2 700. ¢Cudl fue el depésito?

A) S/ 5000 B)S/. 8000 C)SA 6500
D} S/. 6 000 E)Y S/ 8200

Un capital de $ 90 000 fue impuesto a interds
simple por cierto nimero de afios, meses v
dias. Por los anos se cobrd el 80% anual, por
los meses el 60% anual y por los dias el 50%
anual. Calcule la utilidad producida por el
capital de $900 000 sabiendo que si hubiera
impuesto todo el tiempo al 80% hubiera
producido $ 127 500 méas de interés que si

hubiera impuesto todo el tiempo al 50%
anual.

A) 3265 000
B) 3 245 000
C) 3240 250
D) 3 200 000
E) 3400 000
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131.

Una casa que estaba alquilada en $ 164
mensuales se pone en venta y una persona
quiere comprarla con la finalidad de obtener
una renta efectiva del 5,1% en el primer ano.
¢Qué cantidad ofrecié el comprador por la
casa, si el pago del autovalio representa el
9,3% del alquiler anual; el gasto en
reparaciones, el 5,7% también de dicho
alquiler v los gastos de escritura e inscripcion
son por cuenta del comprador y representa el
2,5% del precio de venta?

A) $ 30000 B) $ 32000
C)$% 20400
D} $ 28 000 E) $ 24000

132. Dos personas se asociaron para jugar un

133.

bingo, gastando en total S/. 50 en dicho juego;
resultando ganadores de S/. 60 000. El
primero impuso la parte que le correspondié
al 4% vy el sequndo al 5% y obtuvieron una
renta anual entre los dos de S/. 2 760.
Determine las cantidades que cada uno de
ellos aport6.

A)35y15 B)30y20 C)15y35
D) 20y 30 E) N.A.
Cierto capital se impone al 24% semestral,

capitalizable cada cinco meses y durante cierto
tiempo. Calcule dicho tiempo, si en el cuarto
periodo de capitalizacién el monto més el
capital es igual a S/. 23 760, ademas el interés
total es S/. 9 302.

A) 3 anos, 2 meses
B) 1 ano, 9 meses
C) 2 anos, 1 mes
D) 1 ano, 10 meses
E)} 3 anos, 4 meses

134. Un capital prestado durante un tiempo y a una
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cierta tasa genera un interés que es el 16,6 %
del monto obtenido. Si esta tasa de interés
fuese el 1% menos, al mismo tiempo el interés

135.

seria el 9,09% del monto que se obtendria;
determine la suma de los valores numéricos
de esta tasa de interés inicial vy el tiempo.

A) 12
D)6

B) 10 C)8

E} 5

Una persona deposita una suma de dinero
en un banco, la cual se capitaliza
mensualmente al 5%, sin embargo luego
procede a descontar el 2% del monto mensual
por gastos de operacion. A los 2 meses la
persona decide retirar su monto obtenido y
presta la mitad a otra persona esperando
duplicar la suma prestada en un afo; sin
embargo se le devuelve el capital prestado y
una suma equivalente a lo que corresponde
como ganancia de 6 meses después. Si esta
suma entregada equivale a 217 soles, calcule
el capital inicial. Dé como respuesta la suma
de sus cifras.

A) 10
D) 20

B) 19 C) 18

E) 31

136. Una persona por error impone su capital al

137.

5% durante 4 anos a interés simple, debiendo
imponerlo al r% de interés compuesto durante
el mismo tiempo, perdiendo de esta manera

546

————

de su capital. Calcule r.

625
A) 20 B) 15 C) 25
D} 35 E) 40

Un capital colocado al 45% trimestral durante
un ano 8 meses produjo $ 23 499 mas que si
se hubiera impuesto al 0,2% diario durante
el mismo tiempo. Dicho capital se presta al
20% anual capitalizable anualmente. Dentro

de qué tiempo aproximado el monto de la
deuda serd de $ 20 679,12

A) 2 afnos
C) 3 anos
D} 2 anos 5 meses

B) 2 anos 6 meses

E) 3 anos 6 meses



138.

Un prestamista invierte S/. 60000 vy
condiciona al cliente de la siguiente manera:
si al cabo de un ano no pagase los intereses
completos, se le impondrd una multa
capitalizable igual a un capital que genere un
interés anual igual a lo que falta por abonar.
Si el cliente paga de interés al cabo del primer
ano 5/.8 400 y al cabo del sequndo $/.10 000
¢a cuénto asciende la deuda para el tercer
ano, siendo la tasa del 209%?

142. Se sabe que las ganancias que se puedan

obtener de un capital de §/. 2 000 impuesta a
un determinado tiempo estin en la relacién
de 300 a 331, siendo estas ganancias las que
se obtuvieran al imponerse al interés simple v
al interés compuesto. Si en uno se gana /. 62
mas que el otro, dcudnto se ganara en 6 anos
al imponerse el mismo capital al interés simple
y a la misma tasa?

A) S/. 150 000 B) S/. 160000 A) S/. 600 B) 5/. 700
C) S/. 106 000 C) S/. 900
D) &/ 165 000 E) S/ 154000 D) S/, 1000 E) S/ 1200
133. Un capital se tiene impuesto al 4% anual de 143. A una persona se le dice: si impone la quinta
interés simple, al final del primer ano se retira parte de su dinero al 8% durante 4 meses; la
los intereses y, ademas, otro tanto como los mitad del resto al 5% durante 2 afios v solo lo
Intereses; al final del sequndo ano se repite la que queda al 2% durante 2 afios capitalizable
misma operacion y se ve que el capital ha cada ano, obtendria un interés total de
disminuido en 5/. 6 272. Calcule el capital S/. 11 530. Pero dicha persona impuso todo
PrMIIVG. su capital a interés simple, al 5% durante 4
A) S/. 82 000 B) S/. 80 000 anos. Calcule cuanto gané o perdié por no
C)'S/. 71 000 aceptar la propuesta inicial.
D)S/. 16 000 E) S/ 89000
A) gand S/. 25970
140. ¢Cuél es la anualidad de capitalizacién que B) perdi6 /. 25970
debera imponerse al principio de cada ano C) gand §/. 12 530
al 20% de interés compuesto anual para D} perdio S/. 12 530
comprar dentro de 3 anos una casa cuyo E) gané &/. 12 000
valor actual es de $ 72 800 y sufre una
devaluacién del 10% (interés compuesto) 144. Juan se presté dinero al 15% trimestral
cada ano? acordando pagar el interés cada cuatro meses
respecto al saldo deudor de cada cuatrimestre.
‘é)) g ' ii ggg B) /. 121150 Al final del primer cuatrimestre amortizé la
' mitad de la deuda que habia contraido
D) S/. 24 300 E) S/. 54600 (pagando el interés y parte del capital), al
141 J ., segundo cuatrimestre hizo lo mismo vy al tercer
. Jorge compra un camion volvo que le cuesta _ ) 7
S/. 80 000 y que puede trabajar 100 dias al cuatrimestre cancelé su deuda. Si al final del
ano. Como él quiere ganar anualmente el 5% segundo cuatrimestre no hubiere amortizado
del costo del camién y pierde S/. 5 000 anuales nada, entonces al tercer cuatrimestre
por concepto de depreciacién de la méaquina, cancelarfa la deuda con 2 160 soles maés.
¢cuanto serd la ganancia diaria que debe Calcule la deuda contraida.
producir el camién en el primer ano?
B) S/. 10 000 | A) S/. 8 000
A) S/. 80 B} S/. 90 C}S/. 100 C)S/. 5000
D) S/. 75 E) S/ 70 D) S/ 7000

E) S/ 3600
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145. Cuatro personas imponen su dinero durante

1 afio a una tasa del n% mensual, bimestral,
frimestral y semestral respectivamente
produciendo al fina! intereses iguales. La
diferencia del mayor y menor de los montos
es 25 000y si el menor de los capitales hubiera
estado impuesto a la menor de las tasas
generaria un interés anual igual al que
generaria el sequndo menor de los capitales
estando impuesto a una tasa del 5%. Calcule
el mayor monto generado.

A) §/. 33 000 B) S/. 60 600
C) S/. 55000
D) S/. 56 000 E) S/. 60006

Regla de Descuento

146. Se quiere saber el valor nominal de una letra

147.

que se vencia dentro de 45 dias y al
descontarla comercialmente al 9% anual se

ha recibido $11 865.

A) $ 18500 B) $ 12000
C)$ 16400

D) $ 13000 E) $ 12500
Hoy se firma una letra de cambio por una

deuda considerando un interés simple al 30%
con vencimiento en 8 meses. ¢Qué tasa de
descuento se debe aplicar a dicho efecto de

comercio para que al descontarla
comercialmente dentro de 2 meses no exista

pérdida de dinero?

C) 48%
E) 35%

A) 25%
D) 80%

B) 36%

148. El valor nominal de una letra es $ 20000 vy
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fue cancelada 70 dias antes de su fecha de
vencimiento. Calcule dicho valor sabiendo que
si se hubiera descontado 10 dias antes de su
fecha de vencimiento | descuento seria de

$ 100.

A} $ 19000 B) $ 19900
C)$ 19300
D) $ 19800 F) $ 18600

IIIIIIII

149. Una persona negocié una letra que vence

150.

151.

dentro de 6 meses y recibe por ello los 7/9 de
lo que hubiera recibido si se hacia efectivo 2
meses antes de su fecha de vencimiento.
Calcule la tasa anual de descuento.

A) 60% B) 50% Ci5%
D) 6% E) 23%
En una tienda comercial el precio al contado

de un televisor es $ 1 200. Se otorga un crédito
con una cuota inicial del 10% del precio al
contado y 4 letras trimestrales de iqual valor
nominal. Calcule el V., comin de estas cuatro

letras, suponiendo un descuento comercial
del 16%.

A) 3 000 B) 500 C) 300
D)} 800 E) 6 000
Karim deposita S/. 135 en el banco al 30%.

Determine en cuanto tiempo el monto
producido por dicho capital sera igual al valor
actual de una letra de $/. 180 que vence dentro
de 16 meses y que es descontada al 15% anual.

A) 60 dias
D) 150 dias

B) 80 dias ) 90 dias
E) 120 dias

152. Un banco descuenia una letra de $ 780 al

6% anual v a 3 meses de plazo, si ademas del
descuento se retiene el 0,1% de comisién vy
0,125% en gastos [descuentos adicionales).
Calcule cual es el tanto por ciento real de
descuento.

A) 10,5%
D) 7%

B} 6,9% C)11%

E) 8,3%

153. La relacidon de los descuentos es de 3 a 4

faltando un afio cuatro meses para que venza
su letra. Si dentro de un afio el valor actual
comercial es de S/. 132 000, calcule el valor
nominal.

A} S/. 176 400
C) S/. 194 000
D) S/. 144 000

B) S/. 176800

E) S/. 192000



................

154. Se tiene una letra de S/. 3 000 descontada

195.

156.

157.

158.

comercialmente se obtiene por ella §/. 2 400.
¢Cuanto se obtendré si fuera descuento racional?

A) S/. 2500 B} S/. 2 600
C)S/. 2100
D) S/ 2400 E) S/. 2700

El valor nominal y el valor actual de una letra,
estan en la misma relacién, que los nimeros 7y 3
v el descuento comercial es §/. 420. S el valor
nominal, de una segunda lefra es 3 veces mas que
de la primera, v si se descontara por 4 meses esta
letra, el valor nominal disminuiria en &/. 200.
¢Cuanto seria el valor actual de esta sequnda
lefra si se cancelara 10 meses antes?

A) &/. 1340
D) &/, 2440

B)S/. 1300 C)S/. 1040
E} S/. 1240

Si la diferencia de los descuentos interno v
externo es §/. 45, calcule el valor nominal de
la letra, sabiendo que un capital de §/. 2 000
al ser impuesto a interés simple a la misma
tasa y en el mismo tiempo de descuento
produce un monto de S/. 2 300.

A) §/. 1300 B) S/. 2300
C)S/. 2500
D)S/.2400' E) S/ 2700

Hace 3 meses se firmé una letra de pago, con
cierto valor nominal y un plazo de 5 meses.
Hoy se cancela la letra, con una tasa de
descuento del 10% mensual. Determine la
relacién de los descuentos comercial v
racional en la fecha de cancelacién.

A) 7/6
D) 6/4

B) 7/5 C) 6/5

E) 7/2

Calcule el valor nominal de una letra, si la
suma de éste con su valor actual es a su tiempo
de vencimiento como 638 es a 3, sabiendo
ademds que si se descontara dentro de la
cuarta parte del tiempo que falta el descuento

" Apritmética

159.

160.

161.

seria de S/. 5 400 vy si se descontara 20 dias

antes de su vencimiento recibiria un
descuento de &/. 480.

A) §/. 30 000
B} S/. 35000
C) S/, 35500
D) S/. 45000
E)} S/. 50 000

Por un artefacto cuyo precio al contado es
$ 1880, se ha dado una cuota inicial de
$ 200 vy se ha firmado letras de igual valor
nominal que vencen mensualmente. Halle al
cabo de qué tiempo se terminara de cancelar
el artefacto si el valor de cada letraes $ 120 v
se ha fijado a una tasa del 10%

A) 2 anos v 2 meses
B) 1 ano

C) 1 affo vy 3 meses
D) 1 ano y 5 meses
E) 2 anos

Susana debiendo pagar 800 soles a los 40
dias, 1 500 soles a los 45 dias y 3 200 soles a
los 60 dias, acuerda en pagar 5 500 soles
dentro de t dias al 6% de descuento. Calcule .

A) 48 B) 49 C)50
D) 52 E) 53
Hace 2 meses Marfa firmé un pagaré de

S/. 7200 cancelable en 8 meses, pero al
fallecer hoy Maria, su hermano lvédn asume
la responsabilidad de cancelarla, pero con 3
pagarés del mismo valor v cancelables
bimestralmente. Calcule este valor, si la tasa

del descuento en ambos casos es del 5%
mensual.

A) §/. 2100
B) /. 2400
C) S/, 2700
D) S/. 2800
E) S/ 3300
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162. El precio al contado de un automévil Gltimo

163.

modelo es S/. 40 344, pero la casa que lo
comercializa brinda las siguientes facilidades.
Puede ser comprado mediante tres letras de

igual  valor nominal pagaderas
trimestralmente o mediante 2 letras también
de igual wvalor nominal pagaderas

cuatrimestralmente. Calcule los valores
nominales en cada caso considerando una

tasa del 6% bimestral.

A) §/.16400 y S/. 24 600
B) 5/.24000 vy &/. 16 000
C)S/. 14600 v §/. 26 400
D)S/. 15600 v S/. 23 400
E} S/ 14500 y &/. 23 500

Tres letras han sufrido el mismo descuento,
teniendo como valores nominales S/. 8 000,
S/. 10000 v S/. 12 000 siendo sus tasas de
descuento 5% , 6% v 2,5 % respectivamente.
Si el tiempo de descuento de las tres letras
suma 9 meses, calcule la suma de los valores
actuales.

A) S/. 6800 B) S/. 17 800
C) S/ 26400
D} S/. 19700 E) S/. 21 800

164. Un comerciante debia 3 letras a un mismo

165.
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acreedor, la primera de S/. 28 000 que vence
el 23 de mayo, la segunda de S/. 42 000 y la
tercerade S/. 35 000 que vence el 22 de junio.
Si finalmente cancela la deuda con un solo
pago de S/. 105 000 el dia 6 de junio éden qué

fecha vencia la sequnda letra?

A) 30 de mayo
C) 2 de junio
D) 13 de junio

B) 1 de junio
E) 17 de junio

Una persona adquiere una casa cuyo precio
al contado es de S/. 200 000 pagando al
instante S/. 53 200 vy por el saldo firma
letras, todas del mismo valor nominal e igual
a S/. 16 000 con vencimiento mensual.

oooooooo

Si la tasa de descuento es de 18%, écuantas
letras firmdé?

A) 8
D) 12

B)S C) 10

E) 21

166. Dadas 3 letras de cambio con misma fecha

167.

de vencimiento y descontadas el mismo dia.
Siendo la primera descontada al 6,4%
trimestral y con su valor nominal menor en
S/.2800 al V, de la segunda, la tercera
descontada al 8% semestral y con un V,
superior en &/. 3 200 a la segunda. Si se tiene
que los 3 descuentos son equivalentes a la
centésima parte del V  de la segunda, halle el
tiempo con que las letras son descontadas.

A} 15 dias B) 18 dias
C) 13 dias
D) 11 dias E} 10 dias

Una persona debe pagar dos letras: ia primera

de S/. 15 500 descontable al 6% y la sequnda
de S/. 16 500 descontable al 5%; pero dicha
persona obtuvo dinero y pagé anticipadamente
ambas letras habiendo pagado la sequnda 4
meses después de la primera (ambas vencen
el mismo tiempo). Si dicho pago anticipado
le significé un ahorro de S/. 895, calcule
cuanto pagé por la segunda letra.

A) §/. 16225 B) /. 16225
C)S/. 18030
D) §/. 14032 E)S/. 18031

168. Se adeuda fres letras bimestrales del mismo

valor nominal descontadas al 5% mensual;
pero se desea cambiarlas por otras 2 letras
cancelables cada 5 meses y del mismo valor
nominal descontadas racionalmente al 4%
mensual. Calcule el V, de las primeras letras
si se diferencian en S/. 1 790 con las otras del
segundo caso.

A) S/. 900
D) §/. 800

B) S/. 3250 C)S/. 4000
E) S/. 3500



169.

170.

171.

172.

.................

Longitud y Tiempo

Un avién partié de una ciudad A
(A, =28°35'45"E) vy luego de hacer un
recorrido de 3 horas 20 minutos aterrizd en
el pueblo B a la misma hora v el mismo dia

que partié de A. ¢Cual es la longitud geografica
de B?

A) 21°24'15" O

B) 21°24' E

C) 23°35'40" E
D) 50° O
E) 27°4'15" E

Las longitudes de dos ciudades A vy B son
18°14'30" Este y 7°22'15" Oeste. Un auto
parte de A hacia B a las 15 h 20 minutos y

llega a B después de 5 h 40 min 13 s. ¢Qué
hora es en B cuando llega el auto?

A) 18 h 18 min 46 s
BY 1I9h 17 min 13 s
C)19h 18 min 13 s
D}19h 17 min46 s
E) 20 h 25 min 13 s

Dos ciudades A v B estan en hemisferios
opuestos de tal manera que la longitud de A
es la longitud de B; como 4 es a 7. Si cuando
enAsonlas5am,en Bsonlas 10 h30 minde
la mafiana, ¢cudl es la longitud de B?

A) 32°30" (W)
B) 30° (W)
C) 30° {E)

D) 32°30" (E)
E) 52°30' E

Se observa que la ciudad C amanece mas
temprano que la ciudad A (14°20'38" O) pero
la altura sobre el nivel del mar de A, By C es
la misma, ademas la longitudde AaCesala
longitud de B a A como 1 es a 3. Calcule la
longitud de C, sabiendo que ia longitud de B
es 30° 29'22" E.

-t D e A o ey == e e o @R

. . Aritmética

173.

174.

175.

A) 8°43'57" E
B) 8°57'43" O
C)14°39'23" E
D) 8°36'02" E
E) 0°20'37" O

Dos mdviles estan inicialmente sobre la ciudad
x que estd a la longitud 70°E v latitud 0°,
parten en sentidos contrarios siguiendo esta
latitud 0° con velocidades que son como 3 es
a 5. El mas rapido va hacia el este y se
encuentra con el otro a las 16 horas de
haberse separado. La ciudad sobre la que se
encontraron fue la ciudad y. Determine la
longitud de la ciudad v.

A) 65° W B) 55° E
C)65°E

D)55° W £) 50° W

Un comerciante ha viajado por avién de A a

B de donde regresé luego de permanecer 1
hora. El avién que lo llevd de regreso volé a
una velocidad que era los 2/3 del avién de
ida. Si el comerciante partié de A a las 4 am,
de B a las 2 pm, calcule Ia longitud de A si la
de B es 24° E y A esta ubicado en el hemisferio
oeste v los tiempos en horas de ida y vuelta
son nimeros enteros y maximos.

A} 45° (O) B) 21° (O)

C) 51° (O)

D) 48° (O) E) 69° (O)
Un avién parte de A {long 12°10* O) viajando

a velocidad constante; da la vuelta al mundo
en 18 horas de QOeste a Este. ¢A qué hora
partié de A, si el avion pasé por B {long 56°
20'E) alas 17 h 40 min? (No considere la
rotacion de la tierra)

A) 9h 30 min 40 s
B) 8h40 min 30 s
C)9h40 min 30 s
D)8 h 30 min 30 s
E} 4 h 34 min

37



Problemas Selectos

R i A y WY B G Y B e W e ek et W W v W

176. El 31 de diciembre del mismo ano nace una

persona en la ciudad A (11°41'50" {O)) a las
5:00 a.m. {hora de esa ciudad) y en la ciudad
B {48°48'40" (E)) nace otra persona a las
7:00 a.m. (hora de la ciudad B). Indique en
qué ciudad nacié primerc una de las 2
personas vy por cuanto tiempo.

A) La de la ciudad A en 2 horas 2 minutos.

B) La de la ciudad B en 2 horas 2 minutos 2
segundos.

C)La de la ciudad A en 28 minutos 2
segundos (aprox).

D) La de la ciudad B en 20 minutos 2
segundos (aprox).

E) Nacieron iguales.

177. Tres ciudades A, B y C estan ubicadas en un

mismo paralelo. Un avion partié de A a las
10 horas con destino a C, con escala en B
que duré 1 hora. La longitud de A es
24°35'45" (E) v la de C es 110°24'15" (O).
Arrib6aBalas7h30minyaCalas6h 30
min, segln las horas de B y C respectivamente.
¢Cudl es la longitud de B? (El avidn viaja a la
misma velocidad?

A) 50°24'15" (O)
B} 50°24'15" (E)
C) 30°24'48" (O}
D) 30°24'48" (E)
E) 74°42'24" (O)

178. Un barco sale de la ciudad A (30°30' (O))

38

con rumbo a la ciudad B (59°30'(E)) a las
2:00 p.m. Al instante de salir de A envia un
mensaje al punto de llegada (B) el cual llega a
las 8:06 p.m. Dos horas después de salir de A,
el barco envia un segundo mensaje a la ciudad
B, el cual llega a las 10:04 p.m. En este mensaje
indicaba su hora de llegada. Indique la
ubicacién del punto donde se envié el segundo
mensaje y el tiempo que debe esperar al barco
desde el segqundo mensaje.

179.

180.

.........

00000000

A) 0°30' (E) v 3 h 56 min
B) 29°30' (E) v 3 h 56 min
C)0°30' (E}) v 3 h 54 min
D) 29°30' (O) v 3 h 54 min
E) 29°30' (E) v 3 h 54 min

En cierto planeta la rotacién comparada con
la de la Tierra es en sentido contrario (los ejes
de rotacion son paralelos). La ubicacién de
los puntos cardinales es la misma que en la
Tierra. Si en la ciudad A de longitud 100°E a
las 3 h parte un cohete hacia la ciudad B de
longitud 60°0, si el viaje demoré 4 horas,
équé hora es en B cuando llega el cohete?
¢Cuénto tendréd que adelantar o retrasar su
reloj el piloto del cohete cuando llegue a B, si
el dfa dura 18 horas en dicho planeta?

A) 17 h 40 min; atrasa 10 h 40 min
B) 15 h; adelanta 8 h

C) 10 h 20 min; atrasa 6 h

D) 14 h; adelanta 9 h

E) 16 h; atrasa 4 h

Una persona parte de la ciudad A (x°y’(0))
hacia la ciudad C (geograficamente a la
derecha de A). Al llegar recuerda que salié de
su ciudad a las a horas, viendo en su reloj
que es las a+2 horas, sin embargo en esa
ciudad es las a+4 horas. Otra persona sale
de la ciudad B{(x°y’(E)) a las b horas con
rumbo a la ciudad C {geograficamente a la
izquierda de B). Al llegar observa en su reloj y
es las b+1 horas. Sin embargo, tiene que
poner en su reloj las b horas. Determine la
ubicacién de C.

A) 30°30'(E)
B) 22°30'(E)}
C) 15°30'(E)
D) 7°30'(E)

E) 22°30'(0O)



181.

182.

183.
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/" Aritmética

Estadistica

Dado el siguiente cuadro estadistico, halle
a+b+c, silos intervalos de clase tienen ancho
comun.

I; x; | f {Fi h, | H,
20
S
[20; > | 30
- 7 — 4
B a | © .0,201
b 0,70
(32 ; 1] 60
A) 150 B) 160 C) 166
D) 180 E)} 156

A continuacion se presenta datos recopilados
sobre el nimero de tardanzas de cada uno de
los 40 trabajadores que tiene una fabrica
durante el mes de noviembre.

1 2 3 3 5 1 0 8 1 2
4 3 3 512 0 4 3 0 10
6 0 4 96 3 1 3 2 1 3
5 4 6 8 2 2 1 3 2 0

a. Segun la regla de Sturges, calcule cuantos
intervalos de clase se emplearon y qué
ancho se escogera.

b. Calcule cuantos trabajadores tienen
menos de 10 tardanzas e indique qué tanto
por ciento es.

A5 v 80% B)8 v 90%
C)6 v 90%

D)8 v 95% E)6 v 95%
Sea la siguiente distribucién:

Ir x: fi h: H!

[13: > 39

[ . > ﬁ 0,3

[ > 0.9
{ 1

[ 37]

184.

185.

Si ademas hy—h,=0,34
calcule x5+,

A) 40
D} 50

B) 45 C) 48

E) 58

En el siguiente histograma, nos muestra los

resultados de una encuesta.

A IN° de familias

Calcule (a+b+c+ X ), si la distribucién se
realiza en intervalos de igual ancho de clase.

A) 55,6
D) 53,83

B) 51,71 C)41,17

E} 54,72

En el curso de electromagnetismo, se tiene las
notas de los alumnos, distribuidos segtin el

siguiente histograma.

A Niamero de

Alumnos
14f------- ,
R BER
tob---—1 ||
8&-----—'——‘—-“--1-1-- |
P 0 S
8 10 12 14 16 18 Not

Entonces la nota promedio del curso es:

A) 10
D)124

B) 12 C) 11,8

E) 13

39
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186.

187.

------------------
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En una encuesta realizada a 109 familias,

sobre el nlimero de hijos: se obtuvo la siguiente
informacion.

Numero de hijos Numero de familias

10-2) 40
2-5) 33
5-9) 24
[9-14] 12

Calcule el nimero de familias, que poseen
desde 3 a 11 hijos.

B) 50

En el siguiente diagrama de barras se muestra
los gastos realizados por un grupo de personas.

A N° de personas

30
24
20
16|

i SRpu s .

e I EUHEE 2 _4;.(:{ ot s

T e a BEED npant M) e e e e,

' [y ) :.5:';.-.2;:'2:.: o N - = _._._._}’,:

- et 5
2 SN’ -

"

0 270

o
e
St
. l' e

*Gastos

¢Cuéantas personas gastan desde 192 hasta
2807

A) 58 B) 60 C) 65
D) 66 E) 70
188. Si el siguiente cuadro de distribucién es
simétrico
I: fi Ff hi I
[20: > 12
[ ;36> ! 0,15
[, > i
[, > | |
[ 5 ] 60

40

189.

190.

B) 40 C) 40,5

E) 41,5

En una fabrica de tornillos. todos los dias se
foma una muestra aleatoria de 60 tornillos v
se anota la cantidad de defectuosos. La

siguiente tabla muestra ia distribucién para
39 dias.

Numero de

defectuosoe| 02 | 6-11]12-17]18-23

| =

Numero
de dias

L

En 9 dias se encontraron menos de 3
detectuosos

En 19 dias se encontraron no menos de 8
defectuosos.

¢En cuantos dias se observaron noc mas de
19 defectuosos, pero sf méas de 127

A) 11
D) 14

B) 12 C) 13

E) 15

Complete el siguiente cuadro, si tiene ancho
de clase comiin.

I X / h H.
30 ; 50> | a |020
[ > b | 20
[ [c: > [ ] 0,90 |
TR
! Total 50

Calcule la media de g, b, cy d.

A) 35,255
B) 32,525
C) 37,5

D} 35,025
E) 37,25
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191. Luego de clasificar los datos, se elaboré el 193. Si
= fi

poligono de frecuencias, determine la X de
estos datos clasificados. 48 [~~------=-------

l 15 TeEmEmeEssT "*%4* g ) ERSEES
b s
8k it i iy x + 1 ------- “"’?/"‘-‘,‘.' - _:‘. - - ik ‘-' .
' £ ol Wi i
| - s p RS R
' x . b, '---':I"r"“.‘-'jigggi " %f/ﬁé i‘ s{":; . -:-. -?:' SR
) ) 7% RONEX = -“T"E':.'.'%,,.‘ SR TR EJ '
! Poligono de giks - W 2 NN L s
. ewen da . R R Rt AR SRR a4 N =
Sk[ ----------- T 15 25 35 45 55 65 |
b
t ! 2 LA .
Akp------ -7 : : / Calcule la MA de los datos, si el area
‘ S sombreada es 1 000 u®.
)
2k S S
....... S Y W R
: ! ! : A) 43 B) 47 C) 51
Job - - | : / : D) 40 EY45
1 i 3 $ "
| ! ) i 1

35 45 55 65 75 85 [ 134. En una comunidad se estudia la cantidad de
augs gy g rsece Nfailinacsiondnls manag ..
A) 54 B) 63 cantidad la del sefior Lores con 80 aves v la
C) 72 menor de la sefiora Josefina con 10 aves.
Clasifique a las familias teniendo en cuenta
la cantidad de aves. Dé como respuesta el
ancho de cada clase si es entero.

D) 65 k)52

192. Se realizé una encuesta a cierto numero de
personas sobre sus preferencias a 5 marcas A) 10 B) 11 C)12
de gaseosas, designadas por M, N, P. Qv R D) 13 E)14

presentandose el siguiente gréfico 195, S

F >
iT(QLﬁEJ

4O0f === < m e e
350 - -v - —w-vec—rreecrcmne. ‘ :
' }
200 ---------------- l :Oif\}a :
100 --------------- : : :
80 -~ ===~ R
¢ (R | ) 1

40F==m-=""2 - ' : | {peso

;_ t ) | ' ' (enk

40 4850 60 64 70 80 |

I.
Ademas gustan de M tanto como gustan de P. ‘

Calcule
72 personas gustan de K. a. <Cuantos alumnos pesan menos de 58 kg?
¢Cuantos gustan de N? b. <Cuéntos alumnos pesan mas de 61 kg y

menos de 68 kg?

A) 340 B) 520 A)96 y 112 B)112 v 75
y y

C) 360 C)112 y 195

D) 350 E} 400 D)% vy 175 E)96 y 125
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196. De un grupo de personas se hace una

197.

distribucién en 5 intervalos, segiin sus edades,
resultando ésta simétrica y con ancho de clase
comun (w). Ademas:

. x,=235
¢ x,=37,5
. h5=0,14

H_2
F, 3
Determine qué tanto por ciento de dicho

grupo son menores de 27 anos o mayores de

40 anos.
A) 54% B) 50% C)52%
D) 55% E)28%

Se elaboré una tabla de frecuencias relativas
de 200 personas, segin el tiempo (en afos)
de servicio en una fabrica, obteniéndose:

Tiempo \ [2:5) 1[5; 8) | [8:11) ![1 1:14) 1[14;17) '

y sus frecuencias relativas porcentuales:

h(%) |ab% [ba%| aa% | bb% | ac% ]

no necesariamente en este orden.

El tiempo de servicio mas frecuente entre los
empleados es menor a 10 anos, pero lo mayor
posible.

Senale el tiempo promedioc de los anos de
servicio, si es lo menos posible,

A) 9,8
D) 9,2

B) 89 C) 8,833

E)8,3

198. Se tiene una distribucién simétrica de 5

42

intervalos de clase (con ancho de clase comun),
donde el limite inferior del primer intervalo es
22 y el limite superior del quinto intervalo es
82. Ademas se sabe que F=40, hy=2h,=3h,.
Calcule (X +x_+ Mo} maximo.

199.

A) 168,857142
B) 158,142857

C) 153,857142

D) 143,85
E) 143,14

Se ha medido mediante pruebas adecuadas,
tos coeficientes intelectuales de 80 estudiantes,
viniendo los resultados agrupados en 6
intervalos de amplitud variable. Si estas.
amplitudes (ancho de clase) son W,=W,=4,
Wo,=W,=12, sus frecuencias relativas
acumuladas son: H,=H,=H,-0,3=0,05;
H,=Hj; H;=0,6y el limite inferior del primer
intervalo es igual a 80.

¢QQué tanto por ciento de los estudiantes poseen
un coeficiente intelectual mayor o igual a 987

A) 28%
D) 35%

B) 30% C)32%

E}80%

. Conocido el siguiente histograma, el area

sombreada es 80 u”.

¢Cudl es el promedio que se obtiene? (el ancho
de clase es comuin, maximo y entero)

Ademas 3 tA —Ay Az + A +A
1 3 ’
2A,=AA,
L.a moda es 20.

A) 12.8
D) 19,3

B) 154 C) 19,2

E)21.4



201.

Logica Proposicional

Si la proposiciéon (pA~q)—({r— ~s)es
falsa, indique cuéntas de las siguientes
proposiciones, su valor veritativo es verdadero.

. ~{pvgla~q
I [(r —)Q)AQJG—)[(‘*’Q\/!’)/\S]

. ~(p—>qg)—>r

~{pvala~q]—=~p

A)l B) 2
C}3
D)4 E) S

202. Sabiendo que (rAs)v ~(p — g) es falso.

203.

Simplifique a su expresién mas simple:

[(pA~q)—>r]A{[(~r/\s)<—>q]—>p}
A) pAr—q B) pvq
C)~p

D) ~r E)r

Si la proposicién

~l{g—s)=>(p—r)] es verdadera.

Determine el valor de verdad de:

. (~s—>~q)A(r— p)
~{gA~s)al{p A~r)

. {(pagAaras)vipor)

A) VFV B) FVWW
C) FVF
D) VW E) FFF

204. iCudl o cudles de los siguientes pares de

proposiciones son equivalentes?
. {(~peq);(~q ¢ p)

il. lgqv~plalpva)]; ~q

1. ~[(qv p) A ~q]—>~(PVQ); [“"(“‘P/‘\ ""Q)]

A) solo I B) 1yl
C)L Hylll
D) Tyl E) solo I

—-.Oc-v--—----*-

— — Aritmética
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205. Al simplificar

~{{~pAr~gvipa(~pva)]>~(pvq)}
se obtiene

~

A) pvgq B) p—og
C) peg
D) [p=(pag]ap E) pArg

. Se tiene las siguientes proposiciones

compuestas:

t: [([p—>glalr—>~qg)l->(p—~r1)

s: {[pAa(p—>q)]—g

Simplifique la siguiente proposicién
compuesta:

[(uAw)v ] —)[(w(-) u) --)[sv ({w — u) A r)]:j

A) uaw B) uarw

C)V

D)YF E) veow
. Se define

pTag=s(pa~q)vigv~p)
Simplifique:

[(P T “"Q) “"”‘J] V{""[(P T ""Q) —? “"Q] N “'Q}

A) pA~—q B}V
C)F

D) q E) ~g
Se define:

p*g=[g—=(gvp)]allgap)—q]

Indique en cada caso si es tautologia (T),
contradiccidén (N) o contingencia {C) seqiin
corresponda:

L ~(p*q) & ~(pv ~q)

. ~[~g*(~p=q)]
L. {(p*q)vr]*~(g— p)

A) TCN B) CTN
C) TNN
D) CNT E) TNC
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209. Si pOg=(pAarqg)v~(~pAg), indiqgue una

210.

211.

.-----h-&---‘-.“l—-—q‘--\

proposicion equivalente a:
(a@~b)8~a]A~[(@aBc)v(bOc)]

A) pv~Dp B) an~q
C)avb
D) anab E) a

Si p®qg=[{p—q)e~qg]a~g

Indique cuales de las siguientes proposiciones
son verdaderas:

. p®qg=q®p
I pRg®r)={p&q)&®r
Il ~(p®qg)=~p®—~q

A) solo ] B) solo Il
Cylyli
D) solo 11 L) todas
Se define p{ g mediante:

p qlplg

V V| F

V FI V

F V| F

F F F

Simplifique vy dé el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

L [(~plq)i~ali[(plqi~p]
L (~glp)l~(~pl~q)

M. (plg)ng

A) VUV
D) FVF

B) FFF

212. Si plg=(pA~q)A(pAq), ademas:

44

T <) <|'©
TH <M< Q
S
<| <} ™ M X
0

213.

IIIIIIIIIIIIIIIII

Simplifique:

{(~plaE~[(pAg)l(~p e q)]}

A) poq B) p—gq

C) pvg

D) q E) pAa~q
Simplifique y niegue la siguiente proposicién

compuestas:

Todos los numeros enteros son impares vy
existen numeros reales irracionales, si existe
alguin entero par; si y sélo si, hay algin nimero
real irracional o cualquier nimero entero es
un numero impar, si cada niimero real es un
numero racional.

A} Todos los ntimeros enteros son pares y
existen nimeros reales irracionales.

B) Existen nimeros enteros pares y existen
numeros reales irracionales.

C) Existen niimeros enteros pares y todos los
nimeros reales-son irracionales:

D) Existen niimeros pares o existen ntimeros
reales irracionales.

£) Existen enteros pares y existen nimeros
reales racionales.

214. Sean las proposiciones:

p : El dmnibus sufrié desperfectos en el
camino.

q : Beatriz llega tarde a la universidad.

r : Beatriz viaja en taxi.

Exprese simbdlicamente:

Si el dmnibus sufre desperfectos en el camino,
es suficiente para que Beatriz lleque tarde a la
universidad. Pero, que Beatriz vigje en taxi es
necesario para que no llegue tarde a la
universidad.

A) (~g—>~p)r{r—q)
B) (p—>a)a(~g—>r)

C){(~p—-qg)v(~r—>g)
D) (p—=>~qg)algv~r)

E) (p—=qglalg—r)



215.

216.

217.

lllllllllllllllll
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/" Aritmética

Indique cuéntas proposiciones son correctas:
[. Un interruptor puede ser representado
mediante una proposiciéon p cuyos valores

de verdad.

circuito cerrado circuito abierto
{pasa corriente: V) (no pasa corriente: F)

[[. La expresién pAg se llama funcién
Booleana del circuito en serie.

(pasa corriente)

[lI. La expresién pvq se llama funcién
Booleana del circuito en paralelo.

p_
[ q ar—
IV. La teoria del funcionamiento de las
computadoras, calculadoras, etc.

1=V {verdadero) ; 0=F ({falso).

A) O B) 1
C) 2
D) 3 E)4

Sabiendo que la instalacién de cada llave
cuesta 5/.20, cuanto se ahorraria si hacemos
una instalacién minima pero equivalente a

-
~r

— —4=P
p—|
—P~q
A) 80 B) 100
C) 140
D) 160 E} 180
La proposicién (pvg)e(ras) es

verdadera teniendo r vy s valores de verdad
opuestos.
Se afirma que

218.

219.

I. [(~p/\~q)v(r/\s)]/\ p es verdadero
I [~(pva@alrvs)]v(~pnaq) esfalso

L [(~r A~s)>(@Ar)]Aa~({rAas)
es verdadero

IV A[lporal~r—s)]elrvp) ~» (~rag)]}v ~s

es verdadero
¢Cuantas son verdaderas?

A) ninguna
B) I

C) i

D) II1

E) todas

Sea f(p;q)=~pA~(pAr~q)

Las proposiciones
* po:2+2=5;qy 1+1=2

* Dy 44+3=7 ; q11[4+1>8-)6<3]

Dé el valor de verdad de

L. flpg :q0) = ~flpy ; 1)

1. ~f(pg ; q9) <> flpg 5 Go)

L fpo ; G0} A~ [f(Pr s @1) = fpo 1 o)}

A) FFF B) VWV
C)VFV

D) VFF E) FVF
Sea:

A= {% es una proposicién} y la funcién

f: A—(0,1) tal que:

flx) = {1 si: x es V}

O ,si: xesF

¢Cuales de las siguientes afirmaciones son
correctas?

L. flpAaq)=flp) flq)
1. f(~p)=1- f(p)
. flp—>q)=1-f(p) f(~q)

A} solo |
D) solo 1y il

B) solo [1 C) solo Il

E)yLIyll
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220. Carlos le comenta a su esposa lo siguiente:

221.

O bien, si deseo trabajar entonces no debo
buscar trabajo, o bien, no es cierto que, debo
buscar trabajo entonces deseo trabajar.

Si Carlos ha engafiado a su esposa con ese
comentario, écual es la verdad?

A) Deseo trabajar.

B} Debo buscar trabajo.

C) Deseo trabajar yv debo buscar trabajo.
D) Deseo trabajar pero nc hay trabajo.

E) Encontré trabajo pero ya no deseo trabajar.

Teoria de Conjuntos

Sean A, B y C conjuntos tales como satisfacen:
« B contiene aA vy C incluye a B.
« SixnoesunelementodeA, entonces x no

pertenece a C.

Indique cual de las siguientes afirmaciones
no es falsa.

A) Existe un elemento en B que no esta en A.

B) Todo elementode Bestaen A, peroc C# B.

C) Existe al menos un elemento de C que no
esta en B.

D) La reunién del conjunto potencia de A
con el conjunto potencia de B tiene
elementos que no pertenecen a Plcl.

E) La interseccidn de la diferencia simétrica
de A con C v la diferencia simétrica de B
con C es nulo.

222. Segiin el diagrama de VEN — EULER siguiente

46

donde las cantidades de elementos de cada
zona estéan indicadas, ¢cuantos elementos tiene

H,si H={AAB)n(AAD)?
D

8
e A
2
D) 12 [ p— }L—r
E) 30 131 ‘Jl_ﬁ!‘“9
L] -
“ J

7 13 i
12 ]
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223. Dados los conjuntos A, B y C, si

xg(ANB)uUC', équé atirmaciones son
verdaderas?

[ (xg AvxeB)axelC
[, xe(C-Avxe(BN(C)
Il. xe|{(A'uB)-C']

A) solo |
D)yl

B) solo Il Ciiyll

E)L Iyl
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