Université SAAD DAHLEB Blidal 2020/2021

Département d’Electronique Méthodes Numériques
L2 Télécommunication, Electronique, Electrotechnique Durée : 1h 30

Examen de Rattrapage

Exercice 1 : (11 pts)

Soit ’équation : f(x) = e* — 4x? )
1. a) Montrer que I’équation (1) a une racine réelles a € [o,1].
b) Approcher par la méthode de Dichotomie en trois itérations la racine a. :
¢) Combien d'itérations par dichotomie on doit effectuer pour avoir une approximation a
1074
d) Montrer dans le cas de la méthode de Dichotomie que Ierreur d’une approximation

bp—an
2
e) Calculer ’erreur commise sur la derniére approximation trouvée en (b).

par rapport &  la racine exacte est : [x, — a| <

£
ez,

N

2. Soit I’équation (x) =

a) Montrer que f(x) = 0 est équivalent a x = g(x). En déduire que si a est un point
fixe de g alors @ est une solution pour f.

Xn+1 = g (Xn)

s converge vers la solution a de
. =

b) Montrer que la suite définie par : {

f(x)=0.

¢) Calculer le nombre d’itérations N avec une précision de € = 1072 pres.

3. On considére la méthode de Newton. Peut on utiliser cette méthode pour x, = 1. Justifier
votre réponse.

Exercice 2 : (05 pts)

1. Construire le polynéme de Lagrange P qui interpole ces trois points: (-1; e), (0; 1) et
(1:8).
2. Sans faire de calculs, donner ’expression du polynéme de Lagrange Q qui interpole
les trois points :(-1;-1), (0; 0) et (1;-1).
3. Trouver le polynéme qui interpole les trois points (-1;-1), (0; 0) et (1;-1) en utilisant la
formule de Newton.
Exercice 3 : (04 pts)

Soient a > 0etp € N,p = 2. Soit = Ya . Montrer que la méthode de Newton
appliquée aux fonctions (dont o est une racine) fi(x) =xP —a=0et f; {x)=1- xiv =0

conduit respectivement aux itérations :

Bon courage
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